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Введение

В настоящем отчете проведена оценка воздействия на окружающую среду планируемой хозяйственной деятельности по реконструкции действующего аэровокзального комплекса Национального аэропорта Минск со строительством комплекса по сжиганию твердых бытовых отходов с воздушных судов на территории РУП «Национальный аэропорт Минск и с учетом объектов перспективного строительства.
Планируемая хозяйственная деятельность попадает в Перечень видов и объектов хозяйственной деятельности, для которых оценка воздействия на окружающую среду планируемой хозяйственной и иной деятельности проводится в обязательном порядке [1].

Согласно Положению о порядке проведения оценки воздействия на окружающую среду отчет является составной частью проектной документации. В нем должны содержаться сведения о состоянии окружающей среды на территории, где будет реализовываться проект, о возможных неблагоприятных последствиях его строительства для жизни или здоровья граждан и окружающей среды и мерах по их предотвращению.

Цель работы – оценка исходного состояния окружающей среды, антропогенного воздействия на окружающую среду и возможных изменений состояния окружающей среды при реализации планируемой хозяйственной деятельности.

Для достижения указанной цели были поставлены и решены следующие задачи:

1. Проведен общий анализ проектного решения планируемой хозяйственной деятельности.

2. Оценено современное состояние окружающей среды региона планируемой деятельности, в том числе: природные условия и ресурсы региона планируемой деятельности; существующий уровень антропогенного воздействия на окружающую среду в регионе планируемой деятельности; природно-экологические условия региона планируемой деятельности.

3. Оценены социально-экономические условия региона планируемой деятельности.

4. Определены источники воздействия планируемой деятельности на окружающую среду.

5. Дана оценка воздействия планируемой деятельности на окружающую среду, в том числе на атмосферный воздух, поверхностные и подземные воды, земельные ресурсы, почвы, растительный и животный мир, особо охраняемые природные территории и исторические памятники, а также оценка социально-экономических последствий реализации планируемой деятельности.

1 Правовые аспекты планируемой хозяйственной деятельности.

1.1 Требования в области охраны окружающей среды

Закон Республики Беларусь «Об охране окружающей среды» от 26 ноября 1992 г. № 1982-XII (в редакции Закона Республики Беларусь от 17 июля 2017 г. № 51-З, с изменениями, внесенными Законом Республики Беларусь от 31 декабря 2017 г. № 86-З) определяет общие требования в области охраны окружающей среды при размещении, проектировании, строительстве, вводе в эксплуатацию, эксплуатации, консервации, демонтаже и сносе зданий, сооружений и иных объектов. Законом установлена обязанность юридических лиц и индивидуальных предпринимателей обеспечивать благоприятное состояние окружающей среды, в том числе предусматривать:

· сохранение, восстановление и (или) оздоровление окружающей среды;

· снижение (предотвращение) вредного воздействия на окружающую среду;

· применение малоотходных, энерго- и ресурсосберегающих технологий;

· рациональное использование природных ресурсов;

· предотвращение аварий и иных чрезвычайных ситуаций;

· материальные, финансовые и иные средства на компенсацию возможного вреда окружающей среде;

· финансовые гарантии выполнения планируемых мероприятий по охране окружающей среды.

При разработке проектов строительства, реконструкции, консервации, демонтажа и сноса зданий, сооружений и иных объектов должны учитываться нормативы допустимой антропогенной нагрузки на окружающую среду, предусматриваться мероприятия по предупреждению и устранению загрязнения окружающей среды, а также способы обращения с отходами, применяться ресурсосберегающие, малоотходные, безотходные технологии, способствующие охране окружающей среды, восстановлению природной среды, рациональному использованию и воспроизводству природных ресурсов (ст. 34).

Основными нормативными правовыми документами, устанавливающими в развитие положений Закона «Об охране окружающей среды» природоохранные требования к ведению хозяйственной деятельности в Республике Беларусь являются: 

Кодекс Республики Беларусь о недрах от 14.07.2008 г. № 406-З (в редакции Закона Республики Беларусь от 18.07.2016 г. № 400-З);

Кодекс Республики Беларусь о земле от 23.07.2008 г. № 425-З (в редакции Закона Республики Беларусь от 24.10.2016 г. № 439-З);

Водный кодекс Республики Беларусь от 30.04.2014 г. № 149-З (в редакции Закона Республики Беларусь от 17.07.2017 № 51-З);

Лесной кодекс Республики Беларусь от 24.12.2015 г. № 332-З;

Закон Республики Беларусь «Об обращении с отходами» от 20.07.2007 г. № 271-3 (в редакции Закона Республики Беларусь от 13.07.2016 № 397-З);

Закон Республики Беларусь «Об охране атмосферного воздуха» от 16.12.2008г. № 2-З (в редакции Закона Республики Беларусь от 13.07.2016 № 397-З);

Закон Республики Беларусь «Об охране озонового слоя» от 21.11.2001 г. № 56-З (в редакции Закона Республики Беларусь от 16.06.2014 г. № 161-З, с изменениями, внесенными Законом Республики Беларусь от 31.12.2013 г. № 95-З);

Закон Республики Беларусь «О растительном мире» от 14.06.2003 г. № 205-З (в редакции Закона Республики Беларусь от 18.07.2016 № 402-З);

Закон Республики Беларусь «О животном мире» от 10.07.2007 г. № 257-З (в редакции Закона Республики Беларусь от 18.07.2016 № 399-З);

Закон Республики Беларусь «Об особо охраняемых природных территориях» от 20.10.1994 г. № 3335-XII (в редакции Закона Республики Беларусь от 09.01.2018 № 91-З, с изменениями, внесенными Законом Республики Беларусь от 31.12.2017 № 86-З)

и нормативные правовые, технические нормативные правовые акты, детализирующие требования законов и кодексов. 

Правовые и организационные основы предотвращения неблагоприятного воздействия на организм человека факторов среды его обитания в целях обеспечения санитарно-эпидемического благополучия населения установлены Законом Республики Беларусь «О санитарно-эпидемическом благополучии населения» от 07.01.2012 г. № 340-З (в редакции Закона Республики Беларусь от 30.06.2016 № 387-З).

Правовые основы в области защиты населения и территорий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера установлены Законом Республики Беларусь «О защите населения и территорий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера» от 05.05.1998 г. № 141-3 (в редакции Закона Республики Беларусь от 24.12.2015 г. № 331-З)

Международное право в области охраны окружающей среды и природопользования

Среди основных международных соглашений, регулирующих отношения в области охраны окружающей среды и природопользования в рамках строительства, эксплуатации и вывода из эксплуатации объектов планируемой деятельности, следующие:

Рамочная Конвенция об изменении климата и Киотский протокол;

Венская Конвенция об охране озонового слоя, Монреальский протокол по веществам, разрушающим озоновый слой и поправки к нему;

Стокгольмская конвенция о стойких органических загрязнителях (СОЗ);

Конвенция о трансграничном загрязнении воздуха на большие расстояния и протоколы к ней;

Конвенция по охране и использованию трансграничных водотоков и международных озер (Конвенция по водам).

1.2 Процедура проведения оценки воздействия на окружающую среду

Закон Республики Беларусь «Об охране окружающей среды» (ст. 58) предписывает проведение оценки воздействия на окружающую среду для объектов, перечень которых устанавливается Законом Республики Беларусь «О государственной экологической экспертизе, стратегической экологической оценке и оценке воздействия на окружающую среду» от 18 июля 2016 г. № 399-З. Процедура оценки воздействия на окружающую среду планируемой хозяйственной деятельности, а также в ее рамках организация и проведение общественных обсуждений отчета об ОВОС, регламентируются следующими международными документами и нормативными актами Республики Беларусь:

· Конвенция об оценке воздействия на окружающую среду (ОВОС) в трансграничном контексте;

· Орхусская Конвенция о доступе к информации, участии общественности в процессе принятия решений и доступе к правосудию по вопросам, касающимся окружающей среды;

· Закон Республики Беларусь «О государственной экологической экспертизе, стратегической экологической оценке и оценке воздействия на окружающую среду» от 18 июля 2016 г. № 399-З;

· Положение о порядке проведения государственной экологической экспертизы, в том числе требованиях к составу документации, представляемой на государственную экологическую экспертизу, заключению государственной экологической экспертизы, порядку его утверждения и (или) отмены, особых условиях реализации проектных решений, а также требованиях к специалистам, осуществляющим проведение государственной экологической экспертизы, утвержденное Постановлением Совета Министров Республики Беларусь от 19.01.2017 г. № 47;

· Положение о порядке проведения оценки воздействия на окружающую среду, требованиях к составу отчета об оценке воздействия на окружающую среду, требованиях к специалистам, осуществляющим проведение оценки воздействия на окружающую среду, утвержденное Постановлением Совета Министров Республики Беларусь от 19.01.2017 г. № 47;

· ТКП 17.02-08-2012 (02120) Охрана окружающей среды и природопользование. Правила проведения оценки воздействия на окружающую среду (ОВОС) и подготовки отчета.
Процедура ОВОС по объекту ««Строительство комплекса по сжиганию твердых бытовых отходов с воздушных судов на территории РУП «Национальный аэропорт Минск» включает в себя следующие этапы:

- разработка и утверждение программы проведения оценки воздействия на окружающую среду;

- разработка отчета об оценке воздействия на окружающую среду (далее – отчет об ОВОС);

- проведение общественных обсуждений и слушаний отчета об ОВОС на территории Республики Беларусь;

- доработка отчета об ОВОС по замечаниям и предложениям общественности;

- представление проектной документации по планируемой деятельности, включая отчет об ОВОС, на государственную экологическую экспертизу;

- проведение государственной экологической экспертизы проектной документации, включая отчет об ОВОС, по планируемой деятельности;

- утверждение проектной документации по планируемой деятельности, в том числе отчета об ОВОС, в установленном законодательством порядке.

Реализация проектного решения не будет сопровождаться вредным трансграничным воздействием на окружающую среду, поэтому процедура проведения ОВОС данного объекта не предусматривает выполнение этапов, касающихся трансграничного воздействия.

2 Общая характеристика планируемой деятельности

2.1 Заказчик планируемой деятельности

Заказчиком планируемой деятельности является Республиканское унитарное предприятие «Национальный аэропорт Минск».

Основная деятельность предприятия связана с обслуживанием воздушных судов, пассажиров, багажа, грузов и почты, оказанием услуг по коммерческому обслуживанию воздушных судов и обеспечением пассажиров бортовым питанием. 
Белорусские авиакомпании занимают наибольший удельный вес в общем объеме работ предприятия (на них приходится 62,7% всех самолетовылетов и 63,9% обслуженных пассажиров) [2].
Благодаря значительным площадям аэровокзала – 75000 м2, в нем широко развита сеть услуг для авиапассажиров. Работают агентства по продаже авиационных билетов, открыт ресторан, кафе, бары, сеть магазинов и киосков, медпункт, стоянка и пункты проката автомобилей, почтовое отделение, парикмахерская и т.д. Для пассажиров с детьми предлагается «Комната матери и ребенка». Доставка пассажиров в аэропорт и из аэропорта в город Минск осуществляется автобусами и такси.

Грузовой комплекс располагает складами общей площадью 3470 м2. Обработка грузов производится квалифицированными работниками с использованием средств механизации, позволяющих производить измерения в пределах 0,5 гр. - 2 т. В административном здании грузового комплекса таможенные агенты выполняют полный комплекс услуг по таможенному оформлению грузов. В 2010 году обработано 8553 тыс. тонн груза. 

На балансе РУП «Национальный аэропорт Минск» находится общежитие, которое включает в себя 40 однокомнатных квартир и 72 комнаты для проживания семей, 50 мест для проживания одиноких граждан. Всего в общежитии проживает 325 человек, из них семей работников РУП «Национальный аэропорт Минск» 54,5%, одиноких работников аэропорта – 46%, семей работников РУП НАК «Белавиа» - 23,25%, одиноких работников авиакомпании 10%. 

В 2014 году в аэропорте реализованы следующие мероприятия:

- реконструкция действующего аэровокзального комплекса с созданием общей транзитной зоны, что позволит не только увеличить его пропускную способность до 5,8 млн. пассажиров в год, но и создаст более комфортные условия пребывания и обслуживания пассажиров в аэропорту;

- расширение перрона с увеличением мест стоянок для воздушных судов на перроне с 45 до 74 единиц;

- модернизация светосигнального оборудования, которая позволит повысить категорию аэропорта и принимать воздушные суда при любых метеорологический условиях;

- модернизация системы видеонаблюдения, что позволит значительно усилить уровень антитеррористической защищенности территории Национального аэропорта Минск, находящихся на ней воздушных судов и объектов, а также на межведомственном уровне с участием МВД, ГПК, ГТК и МТиК Республики Беларусь внедрить и реализовать комплексный подход в вопросах решения задач по обеспечению общественной и авиационной безопасности авиапассажиров, граждан и персонала, соблюдения требований законодательства и охраны государственной границы;

- обновление спецтехники и технологического оборудования для обслуживания воздушных судов, пассажиров, обработки грузов, а также содержания аэродромных покрытий (автомобиль, специально оборудованный для транспортировки служебных собак; два перронных автобуса; автомобиль с подъемным кузовом АПК-10; специальный автомобиль для заправки водой ВС; контейнерные тележки грузоподъемностью 1,5 и 7 тонн; багажные тележки; электрокары грузоподъемностью 2 тонны; конвейеры ленточные самоходные; конвейеры ленточные прицепные; прочая спецтехника и технологическое оборудование), приобретение пожарного автомобиля IMPACT на шасси IVECO 6*6;

- завершение работ по организации регулируемого платного въезда на привокзальную площадь аэропорта, что позволит упорядочить условия движения и нахождения транспортных средств на территории, непосредственно примыкающей к зданию аэровокзала, а также обеспечит дальнейшее развитие инфраструктуры аэропорта.

2.2 Район размещения и реализации планируемой деятельности. Альтернативные варианты размещения

РУП «Национальный аэропорт Минск» находится в центре Республики Беларусь в 40 км от города Минска (рисунок 1). С Минском аэропорт связан автомагистралью М2. В 7-8 км к северу проходит международная автотрасса Берлин-Варшава-Брест-Москва (Е30). К аэропорту подходит железнодорожная ветка из г. Смолевичи. Географическое расположение аэропорта на пересечении международных трасс Запад-Восток, Север-Юг позволяет ему быть удобным аэропортом для транзитных рейсов.
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Рисунок 1 – Карта расположения Национального аэропорта Минск

Земли, планируемые к изъятию под строительство, в настоящее время являются землями промышленности и транспорта и находятся в ведении РУП «Национальный аэропорт Минск»,.

В северной части территории строительства протекает река Уша с обширной сетью мелиоративных каналов, в центральной – сельскохозяйственные угодья и лесной массив. С юга по границе строительной площадки проходит железная дорога, за которой расположен национальный заказник «Пекалинский». 

Расположение проектируемого объекта возможно только на территории Национального аэропорта. Таким образом, альтернативные варианты размещения, за исключением «нулевой альтернативы» (отказ от реализации деятельности) не рассматриваются. 
2.4 Проектные решения планируемой деятельности
по взлетно-посадочной полосе

Основные технические решения по строительству проектируемого объекта включают:

- ИВПП-2 3700x60 м. Ширина боковой полосы безопасности вдоль каждой из кромок ВПП- 7,5 м;

- магистральная рулежная дорожка (далее - МРД) шириной 25 м и обочинами по 17,5 м с обеих сторон;

- две соединительные рулежные дорожки (далее - РД) между ИВПП-1 и ИВПП-2, шириной 25 м и обочинами по 17,5 м;

- четыре скоростные РД шириной 22,5 м и обочинами по 10,75 м;

- мостовой переход РД над автодорогой 18x25м;

- две РД, соединяющие перрон с МРД, шириной 25м и обочинами по 17,5 м;

- РД, соединяющая перрон с соединительной РД, шириной 25 м и обочинами по 17,5 м;

- перрон общей площадью 100 000 м2;

- водосточно-дренажная сеть;

- оснащение ИВПП светосигнальным оборудованием;

- техническое обслуживание на перроне и местах стоянок с применением Pit-систем;

- освещение перрона и мест стоянок;

- площадка для обработки ВС противообледенительными жидкостями;

- ограждение протяженностью 14 км со средствами периметровой охранной сигнализации и наблюдения;

- патрульная автодорога протяженностью 14 км;

- контрольно-пропускной пункт;

- сток дождевых и талых вод в существующие очистные сооружения.

Объекты радиотехнического обеспечения полетов:

-
АКДП;

-
радиомаячная система СП-200;

-
РМА-90;

-
Локатор обзора летного поля.

Объекты метеорологического обеспечения полетов:

- модернизация автоматизированной метеосистемы «КРАМС-4» в действующем пассажирском терминале с установкой датчиков «Вайсала» на ИВПП-2.

Аварийно-спасательная станция 9-й категории УТПЗ для ИВПП-2 в составе:

- гараж для размещения 4-х единиц резервной техники;

- служебные помещения для 4-х единиц боевого расчета;

- помещение для хранения пенообразователя, рукавного хозяйства, поста газодымозащитной службы,

- учебный класс, площадка для проведения практических тренировок личного состава;

- вышка наблюдателя за взлетом и посадкой ВС;

- для ИВПП-1 реконструкция существующей стартовой аварийно-спасательной станции с увеличением площадей на один дополнительный расчет.

Объекты электроснабжения и линии связи:

Для электроснабжения объектов ИВПП-2 предусмотреть строительство следующих трансформаторных подстанций 10/0,4 кВ:

-
ДПРМ с 1 направления посадки;

-
БПРМ с 1 направления посадки;

-
ДПРМ со 2 направления посадки;

-
БПРМ со 2 направления посадки;

-
ОВИ-Ш в пределах 200-400 м от порога ВПП;

-
ОВИ-1 в пределах 200-400 м от порога ВПП;

-
стартовой АСС в районе КТА ВПП-2;

-
освещения перрона.

по АВК

Работы планируется вести в соответствии с существующими нормами в условиях непрерывной эксплуатации действующего предприятия. Пропускная способность - 685 пас/час.

При проведении реконструкции действующего пассажирского терминала предусматривается:

- расширить площадь за счет реконструкции здания АВК в сторону эстакады и под эстакадой (от 1 до 5 накопителей) и козырька или закрытой галереи над проезжей частью эстакады;

- выполнить галерейными переходами пассажирские накопители с выходом на летное поле с использованием эскалаторов;

- рассмотреть возможность увеличения площади помещений для обслуживания багажа;

- площади служебных помещений между 4 и 5 накопителями 4-го этажа  использовать как дополнительный накопитель «4а» с выходом на летное поле для обеспечения вылета пассажиров;

- провести реконструкцию помещений, 3-ий этаж под VIP-зал;

- модернизировать лестничные марши 5 и 6 накопителей с 1-го по 4-ый этажи современными лифтовыми кабинами. Установить лифт из подвального помещения, где расположена камера хранения, до 4-го этажа;

- выполнить облицовку фасада здания АВК в едином современном архитектурном стиле с использованием панелей пожарной огнестойкости НО;

- замена витражей;

- модернизировать систему визуального информирования пассажиров в АВК в связи с планируемым расширением площадей.

Планируется предусмотреть единую зону между накопителями 1-6 путем расширения площадей багажных отделений на 1-ом этаже в сторону перрона до торцов выступающих частей накопителей.

Здание нового пассажирского терминала будет построено в двух уровнях. Площадь пассажирского терминала составит 36 тыс.м2.

На первом уровне нового пассажирского терминала размещены: пункты регистрации пассажиров, представительства авиакомпаний, кассы продажи билетов, киоски, прием и выдача багажа, камеры хранения, кафе, прокат автомобилей, административные и бытовые помещения и др.

На втором уровне - зоны прилета и вылета авиапассажиров, транзитная зона, зоны досмотра, паспортный и таможенный контроль, выходы на посадку (телескопические трапы), магазины, кафе, бистро, ресторан, административные и бытовые помещения.

На уровне зоны вылета предусмотрен воздушный мост, соединяющий здание нового пассажирского терминала с действующим АВК, для перехода транзитных пассажиров. Путем реконструкции привокзальной площади в районе фонтана планируется создать расширенную зону отдыха для встречающих и провожающих, соединенную со зданием АВК существующим подземным переходом, оборудовав ее куполообразной кровлей и расположив в ней магазины, кафе, игротеки и т.д. 

Перечень устанавливаемого технологического оборудования в соответствии с нормами по обслуживанию пассажиров в международных аэропортах:

- регистрационные стойки - 72 шт.;

- транспортеры удаления багажа со встроенными весовыми терминалами -72 шт.;

- общая транспортёрная лента для зарегистрированного багажа - 14 шт.;

- транспортёрная лента в багажном отделении - 4 шт.;

- автоматизированная система распознавания багажа и безопасности рейсов – 4 шт.;

- транспортёры выдачи багажа - 5 шт.;

- автоматические двери - 5 комплектов;

- автоматические двери карусельные - 5 комплектов;

- роллеты багажные - 16 шт.;

- телескопические трапы - 6 шт.;

- эскалаторы - 13 шт.;

- лифты пассажирские - 7 шт.;

- лифты грузовые -10 шт.;

- зарядные устройства - 40 шт.;

- бегущая дорожка (тревалатор) - 2 шт.

Запроектированное оборудование устанавливается в существующих объемах зданий и сооружений, без нарушения их несущих способностей. 

Для функционирования автоматизированной системы визуального информирования авиапассажиров:

- большие информационные LCD-табло, состоящие из сегментов на жидких кристаллах, в залах вылета и прилета;

- средние информационные LCD-табло, состоящие из сегментов на жидких кристаллах, в секторах и накопителях вылета;

- LCD-мониторы с экраном по диагонали 42 дюйма (107 см) - в технологических зонах, а также в других местах терминала, где отсутствует прямая видимость LCD-табло;

- часовые табло (текущее время, дата, день недели), расположенные по всему терминалу, под управлением единого сервера. Локальная информационная сеть на базе многомодового волоконно-оптического кабеля (топология - «множественная звезда»), которая должна быть сопряжена с действующей ЛВС аэровокзального комплекса;

- активное оборудование локальной информационной сети, а именно: сетевые коммутаторы, патч-панели, телекоммуникационные шкафы и др.;

- источники бесперебойного питания «Smart-UPS» большой мощности для обеспечения стабильного электропитания управляющих серверов, LCD-табло, LCD-мониторов, сетевого оборудования;

- специализированные серверы (2 шт.), осуществляющие в круглосуточном режиме управление автоматизированной системой визуального информирования авиапассажиров.

- автоматизированные информационные стойки («интеллектуальные навигаторы») для авиапассажиров, расположенные по всему терминалу и показывающие на встроенном мониторе поэтажные планы здания с указанием технологических зон, пунктов предоставляемого сервиса и маршрут движения к ним по запросу.

Помещения:

- центр управления автоматизированной системой визуального информирования авиапассажиров, где размещаются управляющие серверы и другое оборудование;

- несколько помещений по всему терминалу для размещения в телекоммуникационных шкафах оборудования локальной информационной сети;

- помещение для сменного технического персонала (рядом с центром управления системой).

Для электро-, тепло-, водоснабжения, вентиляции:

- строительство трансформаторных подстанций 10/0,4 кВ; электроснабжение новых трансформаторных подстанций выполняется кабельными линиями 10 кВ по двулучевой схеме (двумя кабельными линиями) от существующих трансформаторных подстанций;      

- для электроснабжения нового терминала запланированы встроенные в здание трансформаторные подстанции. Одна из трансформаторных подстанций будет выполнять функции центральной распределительной подстанции;

- сети электроснабжения в новом терминале - трехфазные 220В/380В 50Гц с нулевым и заземляющим проводником;

- установка автоматизированных приточных и вытяжных систем кондиционеров и воздуховодов;

- система кондиционирования помещений с использованием абсорбционных холодильных машин;

- система контроля и управления за параметрами микроклимата в помещениях терминала;

- система управления освещением;

- система контроля и управления электроснабжением терминала;

- система коммерческого и технического учета энергоресурсов с разделением по абоненту и субабонентам, по видам назначения (освещение, вентиляция, технология и т.д.);

-  замена и установка сантехнических сетей теплоснабжения, водопровода и холодоснабжения;

- установка приборов регулировки и учета в системе отопления;

- вывод информации с систем осуществлен в единый диспетчерский пункт нового терминала.

Все поставляемое оборудование сертифицировано в соответствии с требованиями международных стандартов.

3 Оценка существующего состояния окружающей среды
3.1 Природные компоненты и объекты

3.1.1 Климат и метеорологические условия 
Для освещения климатических условий региона размещения объекта были использованы средние многолетние (с 1989 по 2018 год) данные наблюдений метеослужбы Национального аэропорта. 
Средняя температура воздуха в январе составляет -3,7°С. Самым теплым месяцем в году является июль, когда средняя месячная температура воздуха равна 18,0°С (таблица 1). Кроме средних температур существенное значение имеют минимальные и максимальные температуры. В январе и феврале ежегодно можно ожидать 1-2 дня с минимальной температурой ниже -25,0°С. Низкие температуры обычно связаны с вторжениями арктического воздуха. Самая низкая температура воздуха за годы наблюдений метеослужбы Национального аэропорта - -34,0°С. Ежегодно летом можно ожидать 1-2 дня с максимальной температурой выше 30°С. Самая высокая температура зафиксирована на отметке 34,7°С. 
Таблица 1 - Основные средние метеорологические показатели по данным наблюдений метеослужбы Национального аэропорта с 1989 по 2018 год

	Метеоэлементы
	Месяцы  года

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	Среднее давление, мм.рт.ст.
	743
	742
	742
	742
	743
	742
	742
	742
	744
	744
	744
	744

	Средняя температура воздуха С0
Максимальная температура, С0
Минимальная температура, С0
	-3.7
	-3.8
	-0.1
	6.6
	12.2
	16.0
	18.0
	16.8
	11.3
	6.2
	0.0
	-3.5

	
	9.7
	12.7
	19.6
	26.0
	30.4
	32.4
	34.6
	34.7
	30.3
	23.9
	15.1
	8.1

	
	-34.0
	-33.3
	-23.8
	-11.8
	-5.8
	-0.3
	4.2
	2.5
	-4.1
	-11.1
	-23.2
	-32.0

	Средняя скорость ветра, м/с
	4.3
	4.3
	4.3
	4.2
	4.2
	3.9
	3.9
	3.8
	3.9
	4.0
	4.2
	4.2

	Средняя влажность воздуха, %
	91
	90
	82
	73
	71
	73
	76
	79
	82
	89
	93
	92

	Среднее количество осадков, мм
	50
	58
	50
	46
	48
	50
	80
	65
	36
	64
	46
	45


Среднее атмосферное давление в районе Национального аэропорта равно 743 мм.рт.ст. На протяжении года среднее месячное давление изменяется незначительно. 
Для рассматриваемой территории характерна высокая относительная влажность воздуха, особенно в холодное время года - около 90 %. С повышением температуры воздуха относительная влажность уменьшается до 71 % в мае. В среднем за год насчитывается 28 ясных, 167 пасмурных и 170 дней с переменной облачностью [3]. 
По количеству выпадающих осадков территория планируемого строительства, как и вся территория Беларуси, относится к зоне достаточного увлажнения. Основное их количество связано с циклонической деятельностью. В среднем за год выпадает 638 мм осадков, из которых примерно 1/3 приходится на холодный, 2/3 - на тёплый период. 
Первый снег обычно выпадает во 2-й декаде октября, устойчивый снежный покров устанавливается в середине декабря. В тёплые зимы (примерно раз в 25 лет) устойчивый снежный покров может вовсе не образовываться. Дней со снежным покровом в среднем около 115. Средняя максимальная высота снежного покрова за зиму достигает 32 мм, в отдельные годы – до 70 см.

В январе, также как и в течение всего года, преобладают западные и южные ветры (таблица 2, рисунок 2) [4]. Летом (в июле) преобладают западные и северо-западные направления ветров. Штилевая погода преобладает в летние месяцы. Среднегодовая скорость ветра 4,1 м/с. 
Таблица 2 – Повторяемость направлений ветра
	Месяцы
	Направления

	
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ
	штиль

	январь
	6
	4
	9
	12
	20
	17
	20
	12
	3

	июль
	14
	9
	9
	6
	10
	12
	20
	20
	7

	год
	9
	8
	11
	11
	16
	13
	18
	14
	5

	Скорость ветра, повторяемость превышения которой составляет 5%, равна 6 м/с
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Рисунок 2 - Среднегодовая роза ветров

Сильные ветры (15 м/с и более) наблюдаются сравнительно редко. В среднем за год бывает около 6 суток с таким ветром. Наибольшее количество их приходится на холодную пору года. 

Среднее количество суток с метелицей за год составляет 16, максимальное – 35 суток, с туманом 67 и 102 соответственно, с грозой 27 и 39, с градом 2 и 7. За год в среднем бывает 24 суток с гололедом и 21 сутки с инеем.  

3.1.2 Атмосферный воздух
Источниками загрязнения атмосферного воздуха в районе строительства являются воздушные суда при выполнении взлетно-посадочных циклов и наземные источники (вентиляционные системы производственных помещений, склады ГСМ аэропорта, спецавтотранспорт, котельные установки).

Для оценки существующего уровня загрязнения атмосферного воздуха в районе аэропорта рассмотрены значения фоновых концентраций загрязняющих веществ в атмосферном воздухе (таблица 3) и результаты расчета рассеивания по материалам инвентаризации наземных источников выбросов Национального аэропорта Минск (таблица 4) [5]. 

Таблица 3 – Значения фоновых концентраций загрязняющих веществ в атмосферном воздухе
	Код вещества
	Наименование вещества
	Значения фоновых концентраций, мкг/м3
	Предельная допустимая концентрация, мкг/м3

	
	
	
	максимальная разовая
	средне

суточная
	среднегодовая

	2902
	Твердые частицы*
	75
	300,0
	150,0
	100,0

	0008
	ТЧ10**
	36
	150,0
	50,0
	40,0

	0337
	Углерода оксид
	686
	5000,0
	3000,0
	500,0

	0330
	Серы диоксид
	29
	500,0
	200,0
	50,0

	0301
	Азота диоксид
	34
	250,0
	100,0
	40,0

	0333
	Сероводород
	2,9
	8,0
	-
	-

	0303
	Аммиак
	58
	200,0
	-
	-

	1325
	Формальдегид
	18
	30,0
	12,0
	3,0

	1071
	Фенол
	2,8
	10,0
	7,0
	3,0

	0602
	Бензол
	4
	100,0
	40,0
	10,0

	0184
	Свинец***
	0,024
	1
	0,3
	0,1

	0124
	Кадмий****
	0,011
	3
	1
	0,3

	0703
	Бензопирен
	0,64 нг/м3
	-
	5,0 нг/м3
	1,0 нг/м3


*недифференцированная по составу пыль/аэрозоль
**фракции размером до 10 микрон
***свинец и его неорганические соединения (в пересчете на свинец)

****кадмий и его соединения (в пересчете на кадмий)

Как видно из таблицы, значения фоновых концентраций по основным контролируемым веществам в атмосферном воздухе не превышают установленные максимальные разовые ПДК (максимальные концентрации примесей в атмосфере, отнесенные к определенному времени осреднения, которые при периодическом воздействии или на протяжении всей жизни  человека не оказывает на него и на окружающую среду в целом прямого или косвенного воздействия, включая отдаленные последствия). Существующий уровень фонового загрязнения атмосферного воздуха не представляет угрозы для здоровья населения по вышеуказанным веществам. 

Анализ результатов инвентаризации и расчетов рассеивания наземных источников выбросов установил отсутствие превышений нормативов в расчетных точках не превышают 0,6 ПДК с учетом фоновой концентрации (твердые частицы суммарно). По остальным загрязняющим веществам расчетные концентрации находятся в диапазоне 0,01 – 0,18 ПДК.

Таблица 4 – Результаты расчетов рассеивания наземных источников выбросов

	Код
	Наименование загрязняющего вещества или группы суммации
	Расчетная приземная концентрация

загрязняющего вещества в долях ПДК

	
	
	С учетом фона

в жилой зоне
	Без учета фона

в жилой зоне

	1
	2
	3
	4

	0110
	диВанадий пентоксид (пыль)
	-
	< 0,01

	0130
	Железо и его соединения
	-
	0,01

	0140
	Медь и ее соединения (в пересчете на медь)
	-
	< 0,01

	0143
	Марганец и его соединения 
	-
	< 0,01

	0168
	Олово и его соединения (в пересчете на олово)
	-
	< 0,01

	0184
	Свинец и его неорг. соединения (в пересчете на олово)
	-
	< 0,01

	0203
	Хром (VI) 
	-
	< 0,01

	0301
	Азот (IV) оксид (азота диоксид)
	0,13
	0,02

	0328
	Углерод черный (сажа)
	-
	< 0,01

	0330
	Сера диоксид
	0,07
	0,05

	0337
	Углерода оксид
	0,23
	< 0,01

	0342
	Фтористые соединения газообразные 
	-
	< 0,01

	0401
	Углеводороды предельные алифатического ряда С1-С10
	-
	< 0,01

	0550
	Углеводороды непредельные (алкены)
	-
	< 0,01

	0551
	Углеводороды алициклические (нафтены)
	-
	< 0,01

	0616
	Ксилолы (смесь изомеров о-, м-, п-)
	-
	0,12

	0621
	Толуол
	-
	0,02

	0655
	Углеводороды ароматические - производные бензола
	-
	< 0,01

	0703
	Бенз(а)пирен (3,4-Бензпирен)
	-
	< 0,01

	1042
	Спирт н-бутиловый
	-
	0,06

	1061
	Этанол (спирт этиловый)
	-
	< 0,01

	1119
	2-Этоксиэтанол (этилцеллозольв)
	-
	< 0,01

	1210
	Бутилацетат 
	-
	0,18

	1240
	Этилацетат
	-
	0,09

	1401
	Ацетон (пропан-2-он)
	-
	0,05

	2735
	Масло минеральное нефтяное
	-
	< 0,01

	2754
	Углеводороды предельные C12-C19
	-
	0,01

	2902
	Твердые частицы суммарно
	0,6
	< 0,01

	2904
	Мазутная зола электростанций
	-
	< 0,01

	2908
	Пыль неорганическая: < 70% SiO2 (шамот, цемент, доломит) 
	-
	< 0,01

	6009
	Группа сумм. (2) 301 330
	0,2
	0,07

	6017
	Группа сумм. (2) 110 143
	-
	< 0,01

	6018
	Группа сумм. (2) 110 330
	-
	0,05


	6034
	Группа сумм. (2) 184 330
	-
	0,05

	6039
	Группа сумм. (2) 330 342
	-
	0,05

	7000
	Группа взвешенных веществ
	0,6
	0,01


3.1.3 Рельеф. Геологическое строение изучаемой территории.

Согласно геоморфологическому районированию территория предполагаемого строительства расположена в пределах Минской краевой ледниковой возвышенности. Для Минской возвышенности характерна ярусность рельефа. Наиболее высокий ярус образуют угловые массивы. Они имеют грядово-холмистую или холмисто-увалистую поверхность с относительными высотами 15-20 м. 

Более пониженный ярус занимают маргинальные дуги краевых образований с абсолютными отметками 220-240 м. Они отличаются среднехолмистым и среднеувалистым рельефом с относительными превышениями 5-10 м.

Третий ярус представлен пологоволнистой и увалистой моренной равниной, долинными зандрами, флювиогляциальной равниной, среди которой выделяются отдельные озы и камовые холмы.

Общий уклон рельефа наблюдается в западном направлении к долине р. Волма. Локальное понижение отчетливо прослеживается в северном направлении, в сторону р. Уша, где минимальные абсолютные высоты составляют 185-190 м. Максимальные отметки – южнее площадки строительства, составляют 210 и более метров. 

Непосредственно площадка для строительства расположена в области развития конечно-моренных отложений с максимальным перепадом высот 25 м – от 187 до 212 м над уровнем моря. Примерно 90 % площадки по протяженности приходится на абсолютные отметки более 195 м и лишь на 10% территории (на крайнем северо-западе) абсолютные отметки земной поверхности снижаются до 187 - 195 м. В этой части площадка граничит с областью развития флювиогляциальных и аллювиально-болотных отложений, перекрывающих сверху сожскую морену.

В геологическом отношении особую роль в формировании экологической ситуации территории Беларуси играют наиболее подверженные к техногенному воздействию четвертичные отложения. Они представлены сложной толщей всех горизонтов плейстоцена и голоцена, характеризующихся большой пестротой литологического состава, строения разреза и гидрогеологических условий. Залегающие с поверхности четвертичные отложения служат грунтами при проведении строительных работ. Таким образом, выявленные на территории инженерно-геологические особенности позволяют принимать обоснованные инженерные решения по выбору допускаемых на грунты нагрузок, конструкций фундаментов, грамотно определять расположение подъездных дорог, крутизну заложения откосов, выемок и насыпей, тоннельные пересечения и мостовые переходы, что обеспечит наилучшие условия строительства, а затем и нормальную работу возведенного объекта при его эксплуатации. В сложении грунтов, залегающих на поверхности территории объекта, участвуют отложения среднего звена плейстоцена и голоценовые (современные) отложения. Суммарная мощность четвертичных отложений (плейстоцена и голоцена) на рассматриваемой территории 120 - 140 м.

Среднее звено представлено днепровским и сожским горизонтами. Днепровский горизонт залегает на глубинах более 100 - 140 м и перекрывается сожским горизонтом, который имеет весьма широкое распространение и подразделяется на два моренных подгоризонта и подморенные, межморенные и надморенные образования.

Подморенные отложения представлены флювиогляциальными разнозернистыми песками (мощность 0,6 – 50 м) и озерно-ледниковыми супесями бурыми и серыми с прослоями песков и суглинков мощностью от 1,2 до 8 м. Подморенные отложения образуют днепровско-сожский водоносный комплекс.

Отложения нижней морены, мощностью от 0,4 до 37,8 м, развиты повсеместно за исключением древних водоразделов Минской возвышенности. Наибольшие мощности этих отложений приурочены к современным водоразделам Минской возвышенности. Представлены отложения супесями красными, бурыми грубыми и тонкими с включениями гравия и гальки, а также суглинками.

Межморенные образования представлены водно-ледниковыми (флювиогляциальными) и озерно-ледниковыми и аллювиальными отложениями. Флювиогляциальные отложения составляют большую часть разреза (мощность от 3 – 5 до 32 м), сложены преимущественно песками, разнозернистыми серыми, алевритами. Озерно-ледниковые и аллювиальные отложения играют подчиненную роль в разрезе межморенных образований, слагая пласты и линзы мощностью до 3 – 8 м, представлены глинами, супесями и суглинками бурыми, серыми, желтыми.

Отложения верхней морены сложены супесями и суглинками красно-бурыми с прослоями песчано-гравийного материала и прослоями разнозернистого песка (рисунок 3). Мощность верхней морены в среднем составляет 20 – 30 м. На Минской возвышенности моренные и конечно-моренные образования с поверхности слагают обширные массивы, в пониженных частях рельефа перекрыты флювиогляциальными отложениями времени отступания сожского ледника, в долинах рек – современными аллювиальными образованиями.

Флювиогляциальные (водно-ледниковые) отложения слагают пологохолмистые равнины, а также понижения рельефа, примыкающие к древнеозерным котловинам, к руслам рек. Залегают с поверхности или под современными аллювиальными, озерно-аллювиальными и болотными отложениями на глубинах 0 – 34 м. Представлены песками желтыми, бурыми, желто-серыми, преимущественно мелкозернистыми, с включениями гравия и галечника. 

Голоценовый горизонт. Современные аллювиальные отложения развиты в долинах рек и ручьев и слагают пойменные террасы. Залегают с поверхности или под современными болотными, озерными, эоловыми образованиями. Мощность от 0,2 до 12,8 м. Старичная фация представлена супесями и суглинками заиленными с желваками болотной железной руды; илами; сапропелями тонкодетритовыми; торфами черными, заиленными, низинными. Пойменная фация сложена песками желтыми и бурыми, мелко- и среднезернистыми, реже разнозернистыми, с гравием и галькой, с прослоями торфа, супесей и суглинков; супесями.

Болотные отложения представлены торфом низинного типа. Низинные торфа серые, землисто-черные, бурые, темно-бурые, осоковые, древесно-осоковые, древесно-тростниковые и др.
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Рисунок 3 - Карта-схема четвертичных отложений изучаемого региона 
(1 – конечно-моренные отложения сожского горизонта среднего плейстоцена, 2 – водно-ледниковые отложения сожского горизонта среднего плейстоцена; 3 – болотные отложения голоцена; 4 – аллювиальные отложения голоцена)

3.1.4 Поверхностные воды

Гидрографическая сеть района исследований представлена р. Уша и сетью мелиоративных каналов, впадающих в неё.
Река Уша (рисунок 4) протяженностью 89 км берет начало за 2,5 км на юго-восток от д. Смольница Смолевичского района. Впадает в р. Березину на 345 км от её устья в 7 км выше д. Жуковец. Её притоки – рр. Маконь, Речка, Кленовка [6]. 

Водосбор реки узкий вытянут с запада на восток, более развит по правобережью (рисунок 5) [7]. Приурочен к юго-восточному склону Минской возвышенности, является областью распространения конечных морен с ледниковой формой рельефа. В верховье представляет собой моренную волнистую равнину с отдельными пологими холмами и значительными заболоченными понижениями, в нижней половине приобретает мелкохолмистый характер, моренные холмы здесь высотой 10 - 15 м, имеют мягкие очертания, а западины между ними плоские, иногда заболоченные. Грунты суглинистые и супесчаные, в понижениях торфянистые. Леса преобладают лиственные, расположены равномерно по водосбору. Болота низинные, реже переходного типа, распространены в средней части, в долине реки и ее притоков. Значительных озер нет. Основные характеристики водосбора р. Уша приведены в таблице 5.

Долина реки до д. Уборки Червенского района невыразительная, на остальном протяжении трапециевидная; ширина ее 0,9-1,2 км, наибольшая – около 3,5 км. Склоны выпуклые, пологие, высотой 5 - 20 м; между д. Бышанка и д. Старая Князевка крутизна их меняется от пологих до обрывистых. Склоны поросли смешанным лесом и кустарником, сложены песчаным и супесчаным грунтами. Во многих местах прослеживаются выходы грунтовых вод.

Пойма двухсторонняя, шириной 100 - 200 м. До впадения р. Маконь пойма заболоченна и поросла лесом, ниже – пересеченная, поросла кустарником, песчано-торфянистая. Затопляется на глубину 0,5 - 1 м, в период выдающихся половодий - до 1,5 м, на срок 15 - 20 дней.

Русло от истока на протяжении 13,9 км канализовано, на остальном протяжении умеренно извилистое. Берега в основном крутые и обрывистые, размываемые, поросшие кустарником, сложены торфянником, лишь в нижнем течении песчано-торфянистые и песчаные. Принимает сток из мелиоративных каналов.
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Рисунок 4 – Река Уша вблизи площадки планируемого строительства
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Рисунок 5 – Водосбор р. Уша

Таблица 5 – Основные характеристики водосбора р. Уша

	Средняя высота над 

уровнем моря, м абс.
	Площадь водосбора, км2
	Средний уклон, %о
	Длина, км
	Средняя ширина, км
	Густота речной сети, км/км2
	Коэффициенты
	Площадь (в %), занятая

	
	
	
	
	
	
	асимметрии
	ширины

водосбора
	развития

водораздельной

линии
	озерами
	болотами, заболоченными 

землями и 

заболоченным лесом
	лесом и кустарником
	пашней

	189
	725
	10,5
	66
	11
	0,34
	0,21
	0,17
	1,84
	<1
	19
	41
	35


Оценка существующего уровня загрязнения реки Уша по гидрохимическим показателям проводилась на основе сравнения данных о содержании загрязняющих веществ в воде, получаемых Национальным аэропортам Минск в рамках локального мониторинга в результате испытания проб воды Минской областной лабораторией аналитического контроля, с их гигиеническими нормативами. 
Отбор проб воды в реке Уша осуществляется в 300 м выше сброса сточных вод после очистных сооружений Национального аэропорта в реку и в 300 м ниже сброса. Результаты испытаний приведены в таблице 6.
Увеличение концентраций химических элементов ниже сброса сточных вод Национального аэропорта в р. Уша отмечается по всем ингредиентам, превышение ПДК в пробах зафиксировано по: азот аммонийному, азот нитритному, железу общему, нефтепродуктам, фосфору фосфатному. Загрязнение воды в реке, главным образом, осуществляется за счет сточных вод аэропорта и ливневого поверхностного стока с проезжей части дороги, ведущей к аэропорту. 

Таблица 6  – Химический состав сточных и поверхностных вод вблизи очистных сооружений (ОС) Национального аэропорта Минск
	Ингредиент
	
	Год
	ПДК, мг/л

	
	
	май 2013
	ноябрь 2014
	май 2015
	октябрь 2016
	май 2017
	

	БПК5
	поступ. стоки на ОС
	
	
	25,4
	28,3
	17,08
	

	
	сброс после ОС
	
	
	5,4
	5,9
	6,1
	6,24

	
	р. Уша, выше сброса
	1,89
	2,05
	2,07
	2,21
	2,15
	6

	
	р. Уша, ниже сброса
	2,06
	2,05
	2,23
	2,52
	2,32
	

	Нефтепродукты
	поступ. стоки на ОС
	
	
	0,821
	0,911
	0,312
	

	
	сброс после ОС
	
	
	0,268
	0,271
	0,203
	0,3

	
	р. Уша, выше сброса
	0,05
	0,061
	0,064
	0,06
	0,008
	0,05

	
	р. Уша, ниже сброса
	0,07
	0,061
	0,065
	0,064
	0,04
	

	Взвешенные вещества
	поступ. стоки на ОС
	
	
	14,3
	16,2
	7,1
	

	
	сброс после ОС
	
	
	8,9
	9,8
	5,7
	16,2

	
	р. Уша, выше сброса
	7,2
	8,1
	8,7
	8,3
	6,55
	

	
	р. Уша, ниже сброса
	7,6
	8,3
	8,4
	8,7
	6,9
	

	Сухой остаток
	поступ. стоки на ОС
	
	
	472
	484
	292
	

	
	сброс после ОС
	
	
	368
	376,5
	298
	1000

	
	р. Уша, выше сброса
	260
	261
	264
	272
	216
	1000

	
	р. Уша, ниже сброса
	266
	269,5
	273
	284,5
	229
	

	Сульфаты
	поступ. стоки на ОС
	
	
	80,1
	80,3
	<10
	

	
	сброс после ОС
	
	
	49,8
	50,2
	<10
	100

	
	р. Уша, выше сброса
	12,51
	12,54
	12,62
	12,71
	7,8
	100

	
	р. Уша, ниже сброса
	13,14
	13,32
	13,41
	13,52
	8,1
	

	Хлориды
	поступ. стоки на ОС
	
	
	56,72
	60,26
	91
	

	
	сброс после ОС
	
	
	49,63
	53,17
	88
	300

	
	р. Уша, выше сброса
	19,5
	21,27
	23,04
	24,81
	41,8
	300

	
	р. Уша, ниже сброса
	21,27
	23,04
	24,82
	26,59
	51,1
	

	Азот

аммонийный
	поступ. стоки на ОС
	
	
	3,48
	2,81
	12,31
	

	
	сброс после ОС
	
	
	0,91
	0,936
	10,8
	5,1

	
	р. Уша, выше сброса
	0,281
	0,321
	0,328
	0,328
	0,86
	0,39

	
	р. Уша, ниже сброса
	0,312
	0,345
	0,351
	0,359
	1,76
	

	Азот нитратный
	поступ. стоки на ОС
	
	
	1,69
	1,76
	1,49
	

	
	сброс после ОС
	
	
	1,06
	1,12
	1,27
	9

	
	р. Уша, выше сброса
	0,994
	0,92
	0,94
	1,03
	0,84
	9,03

	
	р. Уша, ниже сброса


	1,09
	0,97
	0,99
	1,14
	0,81
	

	Азот нитритный
	поступ. стоки на ОС
	
	
	0,269
	0,274
	0,022
	

	
	сброс после ОС
	
	
	0,096
	0,104
	0,064
	0,5

	
	р. Уша, выше сброса
	0,012
	0,019
	0,021
	0,023
	0,03
	0,024

	
	р. Уша, ниже сброса
	0,015
	0,025
	0,028
	0,032
	0,058
	

	СПАВ
	поступ. стоки на ОС
	
	
	0,137
	0,209
	0,208
	

	
	сброс после ОС
	
	
	0,089
	0,132
	0,142
	1,1

	
	р. Уша, выше сброса
	0,061
	0,051
	0,054
	0,063
	0,059
	0,1

	
	р. Уша, ниже сброса
	0,064
	0,062
	0,066
	0,069
	0,061
	

	Медь
	поступ. стоки на ОС
	
	
	<0,005
	<0,005
	<0,0005
	

	
	сброс после ОС
	
	
	<0,005
	<0,005
	<0,0005
	0,001

	
	р. Уша, выше сброса
	<0,005
	<0,005
	<0,005
	<0,005
	<0,0005
	0,005

	
	р. Уша, ниже сброса
	<0,005
	<0,005
	<0,005
	<0,005
	<0,0005
	

	Цинк
	поступ. стоки на ОС
	
	
	<0,0005
	<0,0005
	<0,005
	

	
	сброс после ОС
	
	
	<0,0005
	<0,0005
	<0,005
	0,01

	
	р. Уша, выше сброса
	<0,0005
	<0,0005
	<0,0005
	<0,0005
	<0,005
	0,026

	
	р. Уша, ниже сброса
	<0,0005
	<0,0005
	<0,0005
	<0,0005
	<0,005
	

	pH
	поступ. стоки на ОС
	
	
	7,68
	7,49
	7,78
	

	
	сброс после ОС
	
	
	7,59
	7,69
	7,75
	6,5-8,5

	
	р. Уша, выше сброса
	7,9
	7,72
	7,74
	7,79
	7,44
	6,5-8,5

	
	р. Уша, ниже сброса
	7,88
	7,8
	7,79
	7,74
	7,37
	

	Железо общее
	поступ. стоки на ОС
	
	
	0,231
	0,246
	0,78
	

	
	сброс после ОС
	
	
	0,189
	0,192
	0,6
	1,1

	
	р. Уша, выше сброса
	0,15
	0,166
	0,172
	0,181
	0,36
	0,48

	
	р. Уша, ниже сброса
	0,173
	0,171
	0,179
	0,196
	0,58
	

	Фосфор фосфатный
	поступ. стоки на ОС
	
	
	0,851
	0,864
	0,122
	

	
	сброс после ОС
	
	
	0,499
	0,536
	0,048
	10,4

	
	р. Уша, выше сброса
	0,066
	0,071
	0,073
	0,079
	0,008
	0,066

	
	р. Уша, ниже сброса
	0,072
	0,079
	0,082
	0,087
	0,009
	


Результаты анализов показали (таблица 7,):

- в пробах воды № 2 и № 4, отобранных в колодцах, превышений ПДК ни по одному испытуемому химическому элементу не выявлено;

- в пробе воды № 1, отобранной в колодце в д. Пятилетка, зафиксировано превышение ПДК нитратов в 2,5 раза. Источниками поступления нитратов в колодцы могут быть органические и минеральные удобрения; вымываемые с сельскохозяйственных земель и приусадебных участков.

- в пробе воды № 3, отобранной в р. Уша, зафиксировано превышение по нитритам - 5ПДК и фосфатам - 1,25ПДК. Избыточные концентрации фосфатов и нитритов в воде, могут быть связаны с вымыванием минеральных и органических удобрений с полей. 

Таблица 7 – Параметры распределения содержаний химических элементов в воде, мг/дм3
	№ пробы
	Место отбора
	Концентрации химических элементов, мг/л

	
	
	NH4 +
	Cl
	NO3 -
	NO2 -
	Су-хой остаток
	Окисляемость
	Zn
	Pb
	Cd
	Cu
	Ni
	PO4-3
	pH
	нефтепродукты

	1
	колодец в д. Пятилетка
	<0,1
	31,1
	114,1
	<0,01
	451
	1,6
	0,7656
	0,0105
	<0,001
	<0,0025
	0,0075
	0,29
	7,47
	0,007

	2
	колодец в д. Пятилетка
	<0,1
	52,2
	14,9
	<0,01
	261
	2,96
	0,0313
	0,0077
	<0,001
	0,0043
	0,0043
	<0,2
	6,96
	0,007

	3
	р. Уша
	<0,1
	44,7
	2,8
	0,4
	290
	13,28
	0,0062
	0,012
	<0,001
	0,0042
	0,0075
	0,25
	6,93
	0,013

	4
	колодец в сад. тов. Шеметово
	<0,1
	7,0
	2,9
	<0,01
	206
	1,76
	0,0051
	0,0075
	<0,001
	0,0028
	0,0056
	<0,2
	7,09
	0,007

	6
	р. Уша 
	<0,1
	61,2
	<0,1
	<0,01
	369
	23,2
	0,0061
	0,0071
	<0,001
	<0,0025
	0,0071
	<0,2
	6,48
	0,02

	Значения ПДК [8,9]**
	2,0

0,5
	350

300
	45

40
	3,3

0,08
	1000
	5,0

-
	1,0

0,026*
	0,03

0,1
	0,001

0,005
	1,0

0,005*
	0,1

0,01
	3,5

0,2
	6-9

 6,5-8,5
	0,1

0,05


*- к значениям ПДК добавлены значения природного фонового содержания металлов в воде рыбохозяйственных водных объектов в бассейне реки Днепр

** - в числителе указаны значения ПДК для водных объектов хозяйственно-питьевого водоснабжения, в знаменателе – объектов рыбохозяйственного назначения

Полученные данные по содержанию химических веществ в компонентах природной среды позволят определить существующий – исходный до начала реализации планируемой деятельности  – естественный фон и существующую антропогенную нагрузку на природную среду изучаемой территории. 
3.1.5 Подземные воды 
Первые от поверхности водоносные горизонты и комплексы приурочены к четвертичным отложениям. Количество водоносных горизонтов определяется количеством морен, делящих обводненную толщу на ряд самостоятельных водоносных комплексов, гидравлически связанных между собой.

Региональное распространение на территории района имеют межморенные днепровско-сожский и нижнеплейстоценово-днепровский водоносные комплексы, на эксплуатации подземных вод которых базируется в основном централизованное водоснабжение крупных городов и поселков. Основным источником водоснабжения мелких потребителей, а также сельских населенных пунктов являются подземные воды надморенных отложений сожского горизонта и воды спорадического распространения в моренных отложениях на небольших глубинах.

Наименее защищены от техногенного загрязнения грунтовые воды. Они распространены практически повсеместно и приурочены к различным генетическим типам четвертичных отложений: к современным болотным отложениям, аллювиальным и озерно-аллювиальным образованиям, а также к флювиогляциальным надморенным отложениям времени отступания сожского ледника. Залегают они на глубине от долей метра до 5 м, реже до 10 м (в среднем 2 – 4 м). Амплитуда сезонных колебаний уровня грунтовых вод обычно не превышает 1,5 – 2,0 м. Почти повсеместно до границы сожского оледенения ложем грунтовых вод являются сожская морена. Поэтому мощность горизонта грунтовых вод во многом определяется глубиной залегания моренных отложений.

Питание грунтовых вод осуществляется, главным образом, за счет инфильтрации атмосферных осадков в осенне-зимний период и весной во время таяния снега и разлива рек. В меньшей мере летом в периоды паводков, вызванных обложными дождями.

Важнейшими водоносными комплексами четвертичных отложений, содержащими напорные подземные воды на рассматриваемой территории, являются днепровско-сожский (f, lgIId-sz) и березинско-днепровский (f, lgIIbr-d).

Днепровско-сожский водоносный комплекс (f, lgIId-sz) залегает на глубинах от 10 до 70 м; мощность водовмещающих отложений изменяется от 7 до 40 м, составляя в среднем 25 – 30 м. Пьезометрические уровни устанавливаются на глубинах от 3 – 6 м в долинах рек до 20 – 43 м на водоразделах. Коэффициенты фильтрации водовмещающих пород варьируются от 0,2 до 50, в среднем составляя 5 – 15 м/сут. Удельные дебиты скважин от 0,01 до 9,5 л/с.

Подземные воды этого комплекса используются для хозяйственно-производственного водоснабжения Национального аэропорта Минск.

Березинско-днепровский водоносный комплекс (f, lgIIbr-d) распространен почти повсеместно. Глубина залегания водовмещающих пород варьируется от 20 – 40 до 150 м, их мощность – от 2 – 10 до 55 – 70 м. Пьезометрические уровни устанавливаются на глубинах от 10 до 78 м (в долинах рек иногда до 2.5 м). Водообильность пород достаточно высокая, удельные дебиты скважин от 0,01 до 4,3 л/с, коэффициенты фильтрации пород варьируют от 0,2 до 26 м/сут.

Как отмечалось выше, моренные отложения представлены, в основном, суглинками и супесями (часто с валунами), в толще которых встречаются водонасыщенные прослои, линзы и гнезда разнозернистых песков, песчано-гравийного и гравийно-галечного материала. Самостоятельных водоносных горизонтов они не образуют и выделяют как воды спорадического распространения в относительно водоупорных моренных и конечно-моренных образованиях сожского (g, gtIIsz), днепровского (g, gtIId) и березинского (gIIbr) времени.

Напорные межморенные водоносные комплексы характеризуются площадной невыдержанностью. В долинах рек, где моренные отложения нередко размыты, а также на участках фациального замещения суглинков и супесей песками, имеют место так называемые «гидрогеологические окна», через которые осуществляется гидравлическая связь межморенных водоносных комплексов как между собой, так и с грунтовыми и поверхностными водами.

Четвертичные отложения характеризуются в целом достаточно высокой проницаемостью, что обусловливает формирование в их толще значительных запасов пресных подземных вод, позволяющих не испытывать дефицит промышленно-бытового водоснабжения региона.

В северо-западной части площадки, где рельеф местности понижается до абсолютных отметок ниже 190 м, скважинами вскрыт горизонт грунтовых вод на глубинах 2,2 – 5,4 м (абсолютные отметки 186,18 – 186,44 м). Воды безнапорные, под супесчано-суглинистыми маломощными слоями слабонапорные. Учитывая сезонные колебания уровня грунтовых вод в пределах максимум 1,0 – 1,5 м, подтопление площадки строительства маловероятно. 

Для хозяйственно-питьевого и производственного водоснабжения используются воды днепровско-сожского водоносного комплекса, залегающего на глубинах от 28 до 50 м.

Водозабор находится вне территории аэропорта, состоит из 4-х артезианских скважин, расположенных северо-западнее д. Шеметово.

Качество подземных вод по многолетним наблюдениям соответствует требованиям действующих гигиенических нормативов 2.1.5.10-21-2003 «Предельно допустимые концентрации (ПДК) химических веществ в воде водных объектов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования». Динамика загрязнения подземных вод за время эксплуатации водозабора не прослеживается. Результаты опробования вод эксплуатируемого водоносного комплекса по четырем наблюдательным скважинам за 2011 г. приведены в таблице 8.

Таблица 8 - Результаты опробования вод эксплуатируемого водоносного комплекса по четырем наблюдательным скважинам за 2011 г.
	РУП «Национальный аэропорт Минск»

	анализы 

воды
	31/05
	01/09
	ПДК

	
	скв. №1
	скв. №2
	скв. №3
	скв. №4
	

	запах
	0
	0
	0
	0
	

	цветность 
	6
	7
	4
	6
	

	мутность 
	0,56
	0,32
	0,28
	0,47
	

	рН
	7,1
	6,5
	8,2
	8,1
	6-9

	Окисл. перманг.
	0,64
	1,4
	1,29
	1,37
	5

	Аммиак
	«0,039
	«0,039
	«0,039
	0,030
	2

	Нитриты
	«0,003
	«0,002
	0,003
	0,003
	3,3

	Нитраты
	2,1
	2,3
	2,52
	2,7
	45

	Жесткость общ.
	2,4
	2,2
	2,2
	2,5
	7

	Сухой остаток
	198
	136,0
	113,0
	121,0
	1000

	Хлориды
	2,5
	1,5
	3,0
	2,5
	350

	Сульфаты
	2,1
	«2,0
	«2,0
	«2,0
	500

	Железо общее
	«0,1
	«0,1
	0,12
	0,14
	0,3

	Медь
	«0,004
	«0,004
	0,004
	0,004
	1

	Цинк
	0,05
	0,008
	0,013
	0,002
	1

	Свинец
	«0,015
	«0,015
	«0,015
	«0,015
	0,03

	Фториды 
	«0,04
	«0,04
	0,08
	0,17
	1,5

	Марганец
	«0,009
	«0,009
	0,009
	0,009
	0,1

	Бор
	0,06
	0,06
	0,05
	0,05
	0,5

	СПАВ
	«0,025
	«0,025
	«0,025
	«0,03
	0,5

	Нефтепродукты
	«0,005
	«0,005
	0,005
	0,006
	0,1

	Ртуть
	«0,00017
	«0,00017
	«0,00017
	«0,00017
	0,0005

	Хром
	«0,001
	«0,001
	«0,001
	«0,001
	0,05

	Цианиды
	
	
	«0,01
	«0,001
	0,035

	Фенольный индекс
	«0,0005
	«0,0005
	«0,0005
	«0,0005
	0,25

	Кадмий
	«0,000002
	«0,000002
	«0,000002
	«0,000002
	0,001

	Никель
	«0,00054
	«0,00054
	«0,00054
	«0,00054
	0,1

	Кобальт
	«0,00022
	«0,00022
	«0,00022
	«0,00022
	0,1

	Молибден
	«0,002
	«0,002
	«0,002
	«0,002
	0,25

	Селен
	«0,00178
	«0,00178
	«0,00178
	«0,00178
	0,01

	Алюминий
	0,011
	0,0202
	«0,0006
	«0,0139
	0,5

	Мышьяк
	«0,0007
	«0,0007
	0,0159
	«0,0007
	0,05

	Берилий
	«0,00014
	«0,00014
	«0,00014
	«0,00014
	0,0002


3.1.6 Почвы

Формирование современного почвенного покрова определяется совместным проявлением целого ряда факторов, основными из которых являются: состав и свойства почвообразующих пород территории, особенности климата, характер растительного покрова и животного мира, рельеф дневной поверхности, геологический возраст поверхностных отложений, характер производственной деятельности человека. 

Среди почвообразующих пород верхних горизонтов почв  на прилегающей территории выделяются водно-ледниковые пески связные. Значительное распространение получили водно-ледниковые супеси рыхлые, реже распространены более плодородные супеси связные. Подстилаемые породы представлены песками, реже моренными суглинками. 

На изучаемой территории в соответствии с особенностями рельефа, климатических условий, почвообразующих пород, растительности, антропогенного влияния имеют место следующие процессы почвообразования: дерново-подзолистый, болотный, пойменный, в результате протекания которых сформировалось 6 типов почв:

1. дерново-подзолистые;

2. дерново-подзолистые заболоченны;

3. торфяно-болотные низинного типа болот;

4. торфяно-болотные переходного типа болот;

5. пойменные (аллювиальные) торфяно-болотные;

6. антропогенно-преобразованные.

В локальном масштабе в связи с особенностями рельефа прослеживается изменение гидроморфизма почв в направлении общего уклона от водораздельных повышенных участков и субгоризонтальных поверхностей междуречий к речным долинам и тальвегам малых эрозионных форм: от автоморфных почв к полугидроморфным и гидроморфным.

Дерново-подзолистые почвы приурочены к повышенным хорошо дренированным участкам с достаточно глубоким залеганием грунтовых вод.

Дерново-подзолистые заболоченные формируются под влиянием избыточного увлажнения атмосферными осадками на склонах и в понижениях рельефа, а также на выровненных территориях, сложенных водоупорными породами или при близком подстилании такими породами. По степени увлажнения породы данного типа подразделяются на оглеенные внизу, контактно оглеенные, временно избыточно увлажненные, глееватые и глеевые. Оглеенные внизу и контактно оглеенные больше тяготеют к автоморфным почвам. Временно избыточно увлажненные почвы бывают в состоянии полного насыщения влагой эпизодически весной и осенью; глееватые, кроме того полностью насыщаются водой и после обильных дождей, а глеевые большую часть безморозного периода находятся в переувлажненном состоянии. Одной из особенностей глееватых и глеевых, реже временно избыточно увлажненных почв часто является наличие в их профиле иллювиально-гумусированного горизонта, который возникает в результате перемещения гумуса в нижележащие горизонты.

Пойменные (аллювиальные) торфяно-болотные почвы сформировались в пойме р. Уша.

Среди торфяно-болотных почв наиболее широко представлены торфяно-болотные почвы низинного типа болот. Они характеризуются высокой зольностью торфа, имеют высокую степень разложения, цвет от буро-коричневого до черного. На отдельных участках получили развитие торфяно-болотные почвы переходного типа болот, для которых характерна повышенная кислотность торфа и сравнительно небольшое количество зольных элементов питания растений.

Антропогенно-преобразованные почвы – это самостоятельные почвенные образования, возникшие в результате глубокой трансформации профиля естественных почв под влиянием хозяйственной деятельности человека. На изучаемой территории подтип почвы с нарушенным профилем сформировался в пойме р. Уша.

В соответствии с почвенно-географическим районированием территория относится к Ошмянско-Минскому району дерново-подзолистых суглинистых и супесчаных почв Центральной округи Центральной (Белорусской) провинции.

Существующий уровень загрязнения почвенного покрова, характеризующий естественный фон и антропогенную нагрузку на территории региона, определен на основе результатов почвенно-геохимической съемки. Отбор проб почв производился сотрудниками РУП «Бел НИЦ «Экология» в соответствии с ГОСТ 17.4.3.01-83 «Общие требования к отбору проб», ГОСТ 17.4.02-84 «Методы отбора и подготовки проб для химического, бактериологического, гельминтологического анализа».

Места отбора проб (или пробные площадки) предварительно намечались на картосхеме масштаба 1:10000 с учетом уровня и характера техногенной нагрузки на прилегающей к площадки планируемого строительства территории, особенностей рельефа, структуры ландшафта. Отбор почвенных проб производился вдоль существующей взлетно-посадочной полосы на территории РУП «Национальный аэропорт Минск», на территории под траекторией взлета и посадки (курс посадки 311º), по периметру второй ИВПП и ГЛХУ «Смолевичский лесхоз». На пробных площадках методом конверта отбирались точечные пробы с глубины 0-0,2 м. Путем смешивания точечных проб, отобранных на одной площадке, составлялась объединенная проба общей массой не менее 1 кг. Почвенные пробы были отобраны с территории общей площадью около 920 га. Всего было отобрано 27 проб. Схема расположения площадок для отбора проб почв исследуемой территории показана на рисунке 6.

Аналитические работы проводились в Центральной лаборатории РУП «Белгеология» (аттестат аккредитации № BY/112 02.1.0.0252 от 23.09.1996 г., срок действия с 10.03.2016 по 10.03.2022 г.). Для каждой отобранной пробы почв определялось валовое содержание тяжелых металлов (свинца, никеля, кадмия, меди, цинка), гумус и кислотность. В 56% отобранных проб почв определялась концентрация нефтепродуктов.

Результаты исследований показали, что ни в одной отобранной пробе почвы превышений ПДК химических элементов не зафиксировано 
Полученные данные по содержанию химических веществ в почве позволят определить существующий – исходный до начала реализации планируемой деятельности – естественный фон по содержанию элементов в природной среде и существующую антропогенную нагрузку на почвенный покров, а также, косвенно, на другие компоненты природной среды в пределах изучаемой территории.
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Рисунок 6 – Схема отбора проб почв (картографическая основа Google Earth)

3.1.7 Растительный мир

Растительность изучаемой территории относится к подзоне дубово-темнохвойных лесов, Ошмяно-Минскому геоботаническому округу, Минско-Борисовскому геоботаническому району [10]. В зоне планируемого строительства и на прилегающей к ней территории можно выделить лесную, селитебную, кустарниковую, болотную рудеральную и сегетальную растительность.

Доминирующим типом растительности в районе планируемого строительства является лесная растительность, относящаяся к подзоне дубово-темнохвойных лесов. Лесные массивы представлены сосновыми (сосна обыкновенная – Pinus sylvestris) и мелколиственными породами (береза пушистая – Bétula pubéscens, береза бородавчатая – Bétula péndula, осина обыкновенная - Pópulus trémula). В меньшей степени распространена ель обыкновенная (Pícea ábies). Встречаются единичные представители широколиственных пород, как правило, дуб черешчатый (Quercus robur) и клен остролистый (Acer platanoides). Прибрежные полосы леса сформированы из березы пушистой (Bétula pubéscens) и березы бородавчатой (Bétula péndula).
Сосновые леса занимают большую часть лесопокрытой площади изучаемой территории (рисунок 7).
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Рисунок 7 – Сосновый лес на землях изучаемой территории

Данная формация представлена преимущественно сосняком мшистым. Распространены елово-мшистая, березово-мшистая, осиново-мшистая, дубняково-мшистая, ракитниково-мшистая, можжевельниково-мшистая, вересково-мшистая, бруснично-мшистая и чернично-мшистая ассоциации. Наиболее распространенным видом леса в изучаемой зоне является сосновый кустарничково-зеленомошный лес (рисунок 8).

Древесные насаждения изучаемой территории высокопродуктивны. Бонитет древостоя – II - I класса. Подлесок представлен лещиной обыкновенной (Córylus avellána), рябиной обыкновенной (Sórbus aucupária), ивой кустарниковой, крушиной ломкой (Frangula alnus) и бересклетом бородавчатым (Euonymus verrucosus). В живом напочвенном покрове общий фон образуют зеленые мхи (гилокомиум блестящий - Hylocomium splendens, дикранум многоножковый - Dicranum undulatum, дикранум метловидный - Dicranum scoparium, плевроциум Шребера - Pleurozium schreberi,) (рисунок 9).
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Рисунок 8 - Сосновый кустарничково-зеленомошный лес на землях изучаемой территории
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Рисунок 9 – Живой напочвенный покров соснового кустарничково-зеленомошного леса на землях изучаемой территории

В верхнем ярусе куртинно произрастают черника обыкновенная (Vaccínium myrtíllus), марьянник лесной (Melampýrum sylvaticum), зимолюбка зонтичная (Chimáphila umbelláta) и грушанка округлолистная (Pýrola rotundifólia). [11]

В зоне планируемого строительства распространена сегетальная растительность на сельскохозяйственных землях (действующие пашни, сенокосы на сеяных лугах и т.д.) представленная видами: повилика (Cuscuta), осот полевой (Sonchus arvensis), пырей ползучий (Elytrigia repens), вьюнок полевой (Conolvulus arvensis), бодяк полевой (Cirsium arvense) и др. Данные земли используются, преимущественно, как действующие пашни под озимые или яровые культуры. 
К пашням и сенокосам близко примыкает травянистая рудеральная растительность пустырей, залежей, отвалов и других нарушенных местообитаний. Основными представителями этого типа растительности являются крапива двудомная (Urtica dioica), лопух большой (Arctium lappa), чистотел большой (Chelidonium majus), горец птичий (Polýgonum aviculáre), подорожник большой (Plantágo májor), полынь горькая (Artemísia absínthium), дурнишник обыкновенный (Xanthium strumarium) и сурепка обыкновенная (Barbarea vulgaris).

Распространение древесно-кустарникового типа растительности носит мозаичный характер, произрастает данный тип по обочинам дорог и локально на землях сельскохозяйственного назначения. Представлен фитоценозами сравнительно простой структуры и состоит, как правило, из трех ярусов: первый – мелколиственные деревья, второй – кустарники, третий ‑ травяной покров из луговых видов. Первый ярус, как правило, представлен березой пушистой (Bеtula pubescens), березой бородавчатой (Betula pуndula), различные виды рода ива (Sálix). Видовое разнообразие данного растительного сообщества не велико и характеризуется наличием малоценных быстрорастущих пород.

Оставшуюся часть территории занимают луга и заболоченные участки. Луга изучаемой территории расположены на пониженных элементах рельефа, приурочены к плоским низинам и сочетаются с болотными растительными формациями, образуя лугово-болотные комплексы. Растительный мир лугово-болотных комплексов представлен злаковыми (луговик дернистый – Deschampsia cespitosa, полевица собачья – Agrostis canina) и мелкоосоковыми (осоки черная – Carex nigra, просяная – Carex panicea и желтая – Carex flava) группировками. Среди злаковых в травостое наряду с полевицей собачьей (Agrostis canina) встречаются манник наплывающий (Glyceria fluitans), вейник незамечаемый (Calamagrostis neglecta), иногда мятлик болотный (Poa palustris).

Болотный тип растительности встречается на землях с постоянным избыточным увлажнением. В травостое преобладает разнотравье, преимущественно мезогидрофитного ряда. Широко распространены таволга вязолистная (Filipéndula ulmária) и злаки – вейник незамечаемый (Calamagrostis neglecta) и тростник обыкновенный (Phragmites australis). Встречается рогоз широколистный (Typha latifolia).
Селитебная растительность отмечена в населенных пунктах, в местах с жилыми застройками и хозяйственными сооружениями. Данный тип растительности не представляет собой ценности для сохранения биоразнообразия. 

На территории, отведенной под строительство, отсутствуют виды растений, занесенные в Красную книгу РБ. 

3.1.8 Животный мир

Животный мир является неотъемлемым элементом природной среды и биологического разнообразия, важным регулирующим и стабилизирующим компонентом экосистем. Деятельность человека (промышленность, строительство, лесное, сельское хозяйства и др.) оказывает влияние на фаунистический комплекс, не столько путем прямого воздействия, сколько косвенно, трансформируя и сужая среду обитания животных сообществ. Животный мир оказывается одним из самых уязвимых компонентов природы, и любое изменение, непременно, сказывается на его состоянии и, соответственно, на биологическом разнообразии. Невозможно переоценить значение животного мира в поддержании стабильности биосферы. Вместе с тем все нарастающее давление хозяйственной деятельности человека приводит к исчезновению отдельных видов диких животных или целых систематических групп, изменению среды их обитания и, в конечном итоге, может привести к необратимым и катастрофическим последствиям.

По зоогеографическому районированию территория планируемого строительства относится к Могилевско-Минскому участку Центральной провинции. 

Видовой состав зверей и птиц данной провинции определяется ее природно-климатическими факторами. Широко распространенными видами из копытных животных здесь являются лось, косуля, дикий кабан. Из пушных видов преобладают – куница лесная, хорь лесной, заяц-русак и заяц-беляк, белка, лисица, бобр обыкновенный, выдра, норка американская. 
Орнитофауна окрестностей изучаемой территории характеризуется невысоким видовым разнообразием птиц. Основными биотопами, используемые птицами, являются участки леса, расположенные в непосредственной близости от Национального аэропорта Минск, находящиеся в ведомстве ГЛХУ «Смолевичский лесхоз». Фоновыми видами для описываемой территории в лесных насаждениях являются зяблик, зарянка и пеночка-трещотка. Фоновыми видами птиц для открытых участков местности вблизи изучаемой территории являются полевой жаворонок и луговой чекан. Также довольно обычны, но не многочисленны: серая славка, обыкновенная овсянка, а также врановые: галка, грач, серая ворона. 

Во время весенней и осенней миграции мигрирующие виды птиц встречаются здесь с невысокой численностью и  пересекают данную территорию транзитно. 

Амфибии (травяная лягушка, серая жаба, зеленая жаба) и рептилии (уж обыкновенный, гадюка обыкновенная) на прилегающей к территории Национального аэропорта Минск встречаются повсеместно.

Территорию, в пределах которой ведется исследование, пересекает река Уша. Ихтиофауна данного водного объекта не включает в себя редких и охраняемых в соответствии с законодательством РБ видов рыб.  

3.1.9 Комплексная характеристика природно-территориальных комплексов

Территория планируемого строительства затрагивает несколько видов ландшафтов. Основным здесь является мелкохолмисто-грядовый ландшафт с широколиственно-сосновыми орляково-зеленомошно-кисличными и сосновыми кустарничково-зеленомошными лесами на дерново-слабо- и среднеподзолистых почвах. [12]. В настоящее время часть природных ландшафтов преобразована. Антропогенное воздействие связано, прежде всего, с использованием земель в качестве сельскохозяйственных угодий, поэтому природная среда таких ландшафтов представляет собой природно-антропогенные ландшафты сельскохозяйственного класса (агроландшафты). 

В Смолевичском районе расположено два заказника республиканского значения (Волмянский и Пекалинский), три заказника местного значения (Гайно-Бродня, Маяк, Студенка) и два памятника природы местного значения.
Все особо охраняемые природные территории удалены на значительное расстояние от площадки строительства, кроме биологического заказника «Пекалинский»..
Заказник создан в 2000 году в целях сохранения в естественном состоянии ценных лесных формаций с комплексом редких и исчезающих видов растений и животных, занесенных в Красную книгу Республики Беларусь. На территории заказника запрещаются (за исключением случаев, когда это предусмотрено планом управления данного заказника): [13]
- проведение гидромелиоративных и других работ, связанных с изменением естественного ландшафта и существующего гидрологического режима;

- охота; промысловая заготовка дикорастущих растений, технического и лекарственного сырья растительного происхождения;

- отведение неочищенных сточных вод в окружающую среду, размещение отходов, за исключением размещения отходов потребления в санкционированных местах временного хранения отходов до их перевозки на объекты захоронения, обезвреживания отходов и (или) на объекты по использованию отходов;

- разбивка туристических лагерей, разведение костров, стоянка автомобилей в местах, не предназначенных для этих целей; движение механизированного транспорта вне дорог, кроме машин, выполняющих сельскохозяйственные и лесохозяйственные работы, а также государственного природоохранного учреждения, осуществляющего управление заказником (группой заказников) в случае его создания;

- огневая очистка лесосек, сплошные рубки главного пользования, а также постепенные рубки главного пользования в некоторых выделах.

Строительство зданий и сооружений, линий электропередачи, дорог, прокладка трубопроводов и других инженерных коммуникаций, разработка месторождений общераспространенных полезных ископаемых для внутрихозяйственных нужд на территории заказника осуществляются в соответствии с законодательством Республики Беларусь по согласованию с Министерством природных ресурсов и охраны окружающей среды Республики Беларусь и Министерством архитектуры и строительства Республики Беларусь.

Лица, виновные в нарушении режима охраны и использования республиканского биологического заказника "Пекалинский", несут ответственность в соответствии с законодательством Республики Беларусь. Вред, причиненный республиканскому биологическому заказнику, возмещается виновными юридическими и (или) физическими лицами в размерах и порядке, установленных законодательством Республики Беларусь.

3.1.10 Природно-ресурсный потенциал
Лесные ресурсы

Леса изучаемой территории входят в состав ГЛХУ «Смолевичский лесхоз». По лесорастительному районированию территория лесхоза находится в подзоне дубово-темнохвойных лесов Ошмянско-Минского лесорастительного района Нарочано-Вилейского комплекса лесных массивов. Лесной фонд здесь представлен в основном лесами I группы. Преобладают биологически устойчивые насаждения (96,3 %). Насаждений с нарушенной биологической устойчивостью и утративших устойчивость учтено 3,7 %. Хвойные насаждения по лесхозу составляют 73 %, твердолиственные – 2,0 %, мягколиственные – 24,6 %, кустарники – 0,4 % (таблица 9).

Таблица 9 – Распределение лесных земель в пределах преобладающих пород (площадь, га)

	Преобладающая порода
	Покрытые лесом земли
	Несомкнувшиеся культуры
	Лесные питомники, плантации
	Не покрытые лесом земли
	Всего лесных земель
	%

	
	Итого


	В том числе лесные культуры


	
	
	гари, погибшие насаждения
	вырубки
	прогалины, пустыри
	итого
	
	

	Всего по лесхозу

	сосна по суходолу
	25335
	8792
	1102
	26
	12
	128
	121
	261
	26725
	538

	сосна по болоту
	929
	17
	-
	-
	5
	2
	11
	18
	947
	1,9

	ель
	8128
	1979
	372
	4
	9
	54
	31
	94
	8598
	17,3

	лиственница
	-
	-
	6
	-
	-
	-
	1
	1
	7
	-

	дуб
	892
	377
	95
	-
	-
	3
	-
	3
	990
	2,0

	ясень
	17
	3
	73
	-
	-
	-
	-
	-
	90
	0,2

	клен
	25
	13
	23
	-
	-
	-
	-
	-
	48
	0,1

	вяз
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	-

	береза
	9089
	71
	8
	-
	12
	57
	343
	412
	9512
	19,2

	осина
	1083
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1083
	2,2

	ольха серая
	60
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	60
	0,1

	ольха черная
	1286
	-
	-
	-
	-
	16
	46
	62
	1348
	2,7

	липа
	8
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	8
	-

	ива древовидная
	59
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	59
	0,1

	ива кустарниковая
	175
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	175
	0,4

	Итого
	47087
	11432
	1680
	30
	38
	260
	553
	851
	49651
	100,0


По категории защитности лесов в зону изучаемой территории попадают леса лесопарковых частей зеленых зон вокруг городов и других населенных пунктов, защитные полосы лесов вдоль железнодорожных линий и республиканских автомобильных дорог, а также леса заказников республиканского значения. В большей степени при вырубке леса под взлетную полосу будут затронуты 109, 110, 130, 131, 139 кварталы Волмянского лесничества и 15, 17, 18, 29, 38, 39 кварталы Драчковского лесничества  

Более подробная информация о площади кварталов и запасе сырорастущего леса по составляющим породам представлена в таблице 10.

Таблица 10 – Запас сырорастущего леса по кварталам лесничеств
	№ квартала
	Площадь, га
	Запас сырорастущего леса по составляющим породам, куб.м

	
	
	сосна
	ель
	береза
	клен
	осина
	ольха черная
	ольха серая
	ива
	липа
	дуб

	Волмянское лесничество
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	109
	68,0
	496
	655
	380
	-
	108
	9
	-
	-
	-
	8

	110
	63,0
	949
	171
	221
	-
	29
	1
	-
	-
	-
	-

	130
	105,0
	105
	361
	468
	-
	40
	56
	6
	2
	-
	2

	131
	27,0
	49
	255
	69
	-
	3
	-
	-
	-
	-
	-

	139
	107,0
	1487
	426
	539
	3
	149
	4
	-
	-
	3
	82

	Драчковское лесничество
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	60,0
	1238
	31
	263
	-
	12
	7
	-
	-
	-
	2

	17
	56,0
	496
	538
	403
	-
	79
	-
	-
	-
	1
	54

	18
	142,0
	2149
	370
	973
	1
	144
	-
	-
	-
	-
	57

	29
	105,0
	1067
	533
	655
	-
	202
	-
	-
	-
	-
	107

	38
	123,0
	1401
	581
	823
	-
	57
	-
	-
	-
	-
	90

	39
	109,0
	2300
	99
	756
	2
	32
	-
	-
	-
	12
	27


Земельные ресурсы

Показатели кадастровой оценки сельскохозяйственных угодий Смолевичского района выше республиканских, но ниже областных значений (таблица 11).

Сельскохозяйственные земли, прилегающие к площадке строительства, находятся в пользовании ИЧУСП «Штотц Агро-Сервис». 

Лесные земли и земли, покрытые древесно-кустарниковой растительностью, занимают порядка 36% территории района. Данные земли входят в состав ГЛХУ «Смолевичский лесхоз».

Таблица 11 – Показатели кадастровой оценки сельскохозяйственных угодий*

	
	Смолевичский район
	Минская область
	Республика Беларусь

	Общий балл кадастровой оценки
	32,8

30,0
	33,2

30,7
	31,2

28,9

	Балл плодородия почв
	32,2

30,7
	32,8

30,4
	31,2

28,9


«*» ‑ в числителе указывается балл для пашни, в знаменателе – для сельскохозяйственных земель.

На землях промышленности и транспорта, расположенных вблизи проектируемого объекта, размещаются РУП «Национальный аэропорт Минск», РУП «Минскоблгаз», РУП «Минскавтодор-Центр», РУП «Белаэронавигация». 
Водные ресурсы
Изучаемая территория не богата водными ресурсами. В районе протекает река Уша (описание реки п. 3.3). Река не является потенциалом для рекреационного развития и рыболовного хозяйства. 
Минерально-сырьевые ресурсы

На территории Смолевичского района обнаружены 7 – месторождений торфа, 4 – песчано-гравийного материала, 3 – строительных песков (сырье для производства кирпича).

3.1.11 Радиационная обстановка

Радиационно-экологические исследования в районе планируемого строительства объекта проводилось на основании требований Закона Республики Беларусь «О радиационной безопасности населения» от 05.01.1998 №122-3, а также проекту Закона «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения», принятом 24 июня 2011 г. в первом чтении Палатой представителей Национального собрания Республики Беларусь. Исследования на местности проходили согласно установленной методике выполнения измерения уровня радиационного фона, в соответствии с ТКП 45-2.03-134-2009 (02250) «Порядок обследования и критерии оценки радиационной безопасности строительных площадок, зданий и сооружений».

Измерение уровня радиоактивного фона исследуемой территории было проведено при помощи спектрометра МКС-АТ6101С, позволяющего проводить подобного рода исследования в полевых условиях.

Измерение радиационного фона изучаемой территории, проводилось вдоль территории Национального аэропорта Всего было выполнено тридцать замеров в десяти точках (по 3 замера на 1 точку). Данные измерений радиационного фона изучаемой территории представлены в таблице 12 и приложении В.
Таблица 12 - Уровни радиационного фона цезия-137 в пределах изучаемой территории

	№ контр. точки
	Место измерения (X;Y)

(географические координаты)
	Результаты измерений МД-γ, мкЗв/ч
	Среднее арифметическое значение МД-γ, мкЗв/ч
	Максимальное значение МД-γ, мкЗв/ч
	Допустимые уровни по ТНПА, мкЗв/ч

	РСМ 1
	53°53,589´;28°01,230´
	0,071

0,065

0,066
	0,067
	0,071
	0,3

	РСМ 2
	53°53,631´;28°01,172´
	0,064

0,057

0,056
	0,059
	0,064
	0,3

	РСМ 3
	53°53,674´;28°01,109´
	0,059

0,055

0,054
	0,056
	0,059
	0,3

	РСМ 4
	53°53,714´;28°01,049´
	0,053

0,055

0,052
	0,053
	0,055
	0,3

	РСМ 5
	53°53,753´;28°00,992´
	0,059

0,058

0,054
	0,057
	0,059
	0,3

	РСМ 6
	53°53,794´;28°00,929´
	0,054

0,045

0,048
	0,049
	0,054
	0,3

	РСМ 7
	53°53,834´;28°00,871´
	0,058

0,057

0,051
	0,055
	0,058
	0,3

	РСМ 8
	53°53,875´;28°00,811´
	0,057

0,059

0,058
	0,058
	0,059
	0,3

	РСМ 9
	53°53,915´;28°00,751´
	0,055

0,060

0,056
	0,057
	0,060
	0,3

	РСМ 10
	53°53,957´;28°00,690´
	0,054

0,051

0,052
	0,052
	0,054
	0,3


Как видно из таблицы, проведенные исследования свидетельствуют о том, что мощность дозы гамма излучения на обследованном участке не превышает нормативный предел мощности дозы гамма излучения. Уровень гамма-излучения находится в пределах нормы и не превышает 0,071 мкЗв/час, что является безопасным фоновым уровнем радиации, и делает возможным реализацию проекта.
3.2 Социально-экономические условия

Национальный аэропорт Минск по административному делению относится к Октябрьскому району г. Минска. К участку планируемого строительства примыкают территории Пекалинского сельского совета Смолевичского района. Кроме того, при оценке существующей социально-экономической ситуации в регионе строительства полосы рассматривается микрорайон Сокол, находящийся в 10 км к западу от аэропорта и являющийся населённым пунктом проживания некоторой части сотрудников аэропорта, а также Драчковский сельсовет Смолевичского района, который расположен в непосредственной близости от Национального аэропорта.
Территория Пекалинского сельского совета занимает площадь 613 га. В его состав входят 13 населенных пунктов. На территории сельского совета расположены: 

- СООО «Белполимертепло», специализирующееся на выпуске гибких изолированных труб (50 работающих);

- ООО «ЭкоТехИнвест» - производство строительных изделий из пластмассы и стекла (32 работающих);

- ЧИУСП «Штотц Агро-Сервис» – производство сельхозпродукции, оказание услуг в с/х отрасли, продажа техники и запасных частей (275 работающих).

- ОССП «Первомайский» ОАО «БелАЗ» – мясо-молочное производство с развитым растениеводством (более 300 работающих).

- КФК «Санюк» - частное предприятие по выращиванию птицы (19 работающих).

Социальная инфраструктура на территории Пекалинского сельсовета развитая, обеспечивает решение социально-бытовых проблем населения. На территории сельсовета расположены: 2 школы - ГУО «Воротовская СОШ», ГУО «Пекалинская СОШ»; 2 детских дошкольных учреждения в д. Пекалин и аг. Слобода; 2 фельдшерско-акушерских пункта, которые рассчитаны на 20 посещений в смену, где функционируют физиотерапевтический и процедурный кабинеты; Пекалинский сельский Дом культуры; Слободской сельский клуб; 2 сельские библиотеки в д. Пекалин и аг. Слобода; дом социальных услуг в д. Вызволенье; Пекалинское и Воротовское отделение связи; комплексный приемный пункт со следующим перечнем услуг - ремонт обуви, ремонт бытовой техники, парикмахерские услуги, ритуальные и другие услуги.

Население Пекалинского сельского совета обслуживают 3 магазина Смолевичского Райпо, 2 магазина ЧУТП «Перетоки Торг Сервис», магазин ЧИУСП «Штотц Агро-Сервис», магазин и кафе-бар «Гасцеуня па Слабоцкi», принадлежащее ОССП «Первомайский», торговая точка ИП «Алесик».

При анализе демографической ситуации на территории Пекалинского сельского совета за 2006-2010 гг. установлено, что коэффициенты рождаемости имеют тенденцию к росту: в 2006 году показатель рождаемости составлял 11,3 на 1000 человек населения, в 2010 году – 17,5 (таблица 13). При сравнительном анализе установлено, что коэффициенты рождаемости (на 1000 человек населения Пекалинского сельсовета) за весь период наблюдения выше показателей по Минской области (без учета г. Минска) и РБ. 

Таблица 13 – Демографические показатели 

	 
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017

	Коэффициент рождаемости

	Пекалинский сельсовет
	11,3
	13,5
	14,2
	14,6
	17,5

	Минская область
	10,1
	10,7
	11,2
	11,6
	11,8

	Республика Беларусь
	10,1
	10,8
	11,3
	11,5
	11,4

	Коэффициент смертности

	Пекалинский сельсовет
	23,2
	17,2
	18,7
	17,0
	14,1

	Минская область
	16,4
	16,0
	16,0
	16,2
	16,4

	Республика Беларусь
	14,4
	13,9
	14,1
	14,2
	14,4

	Естественный прирост

	Пекалинский сельсовет
	-11,9
	-3,7
	-4,5
	-2,3
	3,4

	Минская область
	-6,3
	-5,3
	-4,8
	-4,6
	-4,6

	Республика Беларусь
	-4,3
	-3,1
	-2,8
	-2,7
	-3,0


В то же время в Пекалинском сельсовете на протяжении 2006-2009 гг. отмечаются показатели смертности населения не ниже усредненных по области и республике. Увеличение рождаемости наряду со снижением коэффициента смертности привели к тому, что впервые за последние годы в 2010 г. зарегистрирован прирост населения 
Населенные пункты сельсовета существенно различаются по численности проживающего в них населения. Так, по данным на 01.09.2011 г. в аг. Слобода проживает 998 человек (45,4 % общего населения сельсовета), в д. Пекалин – 819 человек (37,3 %). На указанные два населенных пункта приходится 82,7 % численности населения Пекалинского сельсовета. 

Динамические изменения численности населения Пекалинского сельсовета и наиболее крупных населенных пунктов отражены в таблице 14. Представленные данные свидетельствуют об увеличении численности постоянно проживающего населения в целом на территории Пекалинского сельсовета. 

Наблюдается рост удельного веса населения трудоспособного возраста в общей структуре населения Пекалинского сельсовета в целом и по населенным пунктам с наибольшим числом жителей (д. Пекалин, д. Слобода). В остальных населенных пунктах численность группы трудоспособного возраста имеет тенденцию к снижению. Следует отметить, что в д. Шеметово не проживают дети до 15 лет, а в д. Пятилетка – численность детей в последние годы составляет не более 8 человек (таблица 14).

Таблица 14 – Численность населения в разрезе возрастных групп

	Населенный пункт
	Возрастные группы
	2008
	2009
	2010
	2011

(на 01.09)

	д. Вызволенье
	В т.ч до 15 лет
	10
	9
	11
	11

	
	Трудоспособного возраста
	47
	37
	41
	41

	
	Пенсионного возраста
	21
	25
	20
	20

	
	Дошкольного возраста
	5
	2
	2
	2

	д. Заказинец
	В т.ч до 15 лет
	8
	10
	8
	8

	
	Трудоспособного возраста
	46
	42
	40
	40

	
	Пенсионного возраста
	34
	31
	32
	32

	
	Дошкольного возраста
	3
	3
	4
	4

	д. Пекалин
	В т.ч до 15 лет
	74
	156
	102
	113

	
	Трудоспособного возраста
	390
	366
	406
	494

	
	Пенсионного возраста
	84
	105
	158
	164

	
	Дошкольного возраста
	40
	37
	43
	48

	д. Пятилетка
	В т.ч до 15 лет
	3
	5
	5
	5

	
	Трудоспособного возраста
	35
	32
	33
	33

	
	Пенсионного возраста
	30
	32
	36
	36

	
	Дошкольного возраста
	2
	1
	1
	3

	д. Слобода
	В т.ч до 15 лет
	94
	195
	118
	127

	
	Трудоспособного возраста
	483
	501
	561
	651

	
	Пенсионного возраста
	83
	98
	105
	109

	
	Дошкольного возраста
	71
	48
	102
	111

	д. Шеметово
	В т.ч до 15 лет
	-
	-
	-
	-

	
	Трудоспособного возраста
	23
	18
	21
	21

	
	Пенсионного возраста
	13
	14
	15
	15

	
	Дошкольного возраста
	-
	-
	-
	-

	Итого по Пекалинскому сельсовету
	В т.ч до 15 лет
	191
	377
	248
	268

	
	Трудоспособного возраста
	1070
	1033
	1145
	1323

	
	Пенсионного возраста
	323
	358
	423
	433

	
	Дошкольного возраста
	123
	91
	157
	173


В состав Драчковского сельского совета входит 32 населенных пункта. Общая площадь территории сельсовета – 9290 га. Численность населения по состоянию на 10.11.2011 составила 3129 человек. Динамика численности населения за последние 5 лет свидетельствует о том, что в Драчковском сельсовете ежегодно наблюдается естественная убыль населения. Так с 2006 года численность населения сельсовета сократилась на 92 человека. Коэффициент смертности за данный период в среднем в 2 раза превосходил коэффициент рождаемости, и только лишь в 2009 году за счёт снижения уровня смертности разница между коэффициентами составила – 3,9‰ 

Сложившаяся отрицательная динамика численности населения происходит по причине того, что в сельсовете значительна доля населения старше трудоспособного возраста (23 %) (рисунок 10), от которой напрямую зависит столь высокий уровень смертности. Учитывая то, что доля населения моложе трудоспособного возраста остаётся низкой (14%), а уровень рождаемости не имеет чёткой тенденции к росту, можно сделать вывод о том, что в ближайшем будущем стабилизация положительной демографической ситуации в регионе не прогнозируется. 
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Рисунок 10- Возрастная структура населения

Занятость местного населения в основном обеспечивают предприятия сельского и лесного хозяйства, промышленности строительных материалов, а также сферы услуг. Так, среди промышленных и сельскохозяйственных предприятий, обеспечивающих занятость местного населения, следует отметить РСУП «Петровичи», ООО «Мрамбет» (д. Калита) – изготовление тротуарной плитки, компания «Ермакович» (д. Петровичи) – пилорама, деревообработка, изготовление мебели; ЧП «Старпром» (д. Кулешовка) – ремонт и услуги по земляным работам; РДК «Инвест-проект» (д. Волма) – деревообработка; Драчковское и Волмянское лесничество ГЛХУ «Смолевичский лесхоз».

В минском микрорайоне «Сокол» на площади в 290 гектаров проживает около 5,5 тысяч человек. Социальная инфраструктура микрорайона включает: 2 магазина, баню, банк (БПСБ), школу, детский сад, почтовое отделение, станцию МЧС, филиал 3-й городской поликлиники Октябрьского района, пост скорой медицинской помощи, церковь. 

Жилищное строительство кроме объектов многоэтажной застройки будет включать создание таун-хаусов, или домпарков – уникальных экспериментальных комплексов многоэтажных жилых домов с подземными парковками. Строительство данных объектов запланировано на период 2011-2013 годы. Около 185 тысяч квадратных метров земли в Соколе планируют отдать под усадебную застройку. Для обслуживания населения планируется создать: блок бытового обслуживания с объектами общепита, административно-торговый центр, а также многофункциональный комплекс с универсальным залом и библиотекой, пять детских садов на 1390 мест, три школы – две общеобразовательные и одну спортивную. Таким образом, в учреждениях образования микрорайона «Сокол» смогут учиться почти четыре тысячи детей. Также предусмотрено создание и ряда других объектов торговли, бытового обслуживания и транспортной инфраструктуры, которые в полном объёме смогут обеспечить потребности населения растущего микрорайона.
4. Прогноз и оценка возможного изменения состояния окружающей среды 
4.1 Прогноз и оценка изменения состояния атмосферного воздуха
Основное загрязнение атмосферного воздуха в зоне аэропорта создается выбросами двигателей воздушных судов и спецавтотранспорта. Выбросы зависят от количества и вида авиационных операций; видов и эффективности авиационных двигателей; использованного топлива; режимов работы двигателей. Распространение примесей загрязняющих веществ определяется также перемещением самих источников и, соответственно, требует при расчете загрязнения применения моделей для мобильных источников.

Масса загрязняющих веществ, выбрасываемая двигателями воздушных судов в атмосферный воздух в зоне аэропортов, рассчитывается для условного взлетно-посадочного цикла (таблица 15), включающего этапы взлета, набора высоты, снижения и руления перед вылетом и после посадки [14]. Условный взлетно-посадочный цикл представляет собой усредненный по времени и режимам выполнения отдельных этапов взлетно-посадочный цикл.

Таблица 15  – Характеристика взлетно-посадочного цикла

	Этап взлетно-посадочного цикла
	Относительная тяга, %
	Время работы двигателя

на этапе полета, мин.

	Взлет

Набор высоты

Заход на посадку

Руление после посадки и перед взлетом
	100

85

30

7
	0,7

2,2

4,0

26,0


Приведенные выше параметры стандартного взлетно-посадочного цикла характерны для операций воздушных судов в аэропортах с высокой интенсивностью движения. Эти операции оказывают наиболее неблагоприятное воздействие на окружающую среду, создавая повышенные концентрации загрязняющих веществ в зоне аэропорта. 

Выброс загрязняющих веществ двигателями воздушных судов в зоне аэропорта рассчитывается с использованием индексов эмиссии (количество загрязняющих веществ, выбрасываемых на 1 кг сожженного топлива) [15], приведенных в таблице 16.

Исходными данными для расчета являются:

- масса загрязняющих веществ, выбрасываемая двигателями отдельных типов воздушных судов при операциях в зоне аэропорта за взлетно-посадочный цикл;

- интенсивность полетов, определяемая числом взлетов-посадок воздушных судов в аэропорту.

Таблица 16 – Индексы эмиссии загрязняющих веществ цикла взлет/посадка для основных используемых типов самолетов 

	Тип воздушного судна
	Коэффициенты выбросов цикла В/П для загрязняющих веществ, (кг)
	Потребление топлива в цикле В/П, кг

	
	углерода диоксид
	метан
	азота

закись
	азота

оксиды
	углерода оксид
	неметановые летучие

соединения
	серы

диоксид
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Боинг-500 (737)
	2480
	0,08
	0,10
	7,19
	13,03
	0,75
	0,78
	780

	Боинг-300 (737)
	2480
	0,08
	0,10
	7,19
	13,03
	0,75
	0,78
	780

	Боинг-800 (737)
	2780
	0,07
	0,10
	12,30
	7,07
	0,65
	0,88
	880

	CRJ 100, 200
	1060
	0,06
	0,03
	2,27
	6,70
	0,56
	0,33
	330

	ТУ-154М
	5960
	1,32
	0,2
	12,00
	82,88
	11,85
	1,89
	1890

	А-380
	10660
	0,01
	0,3
	64,45
	15,31
	0,13
	3,37
	3370


Масса загрязняющих веществ, выбрасываемых двигателем воздушного судна, определяется по формуле:

m = (EIij Gтi ti
где Gтij – расход топлива, кг/час; 

i – режим работы двигателя;

ti – продолжительность работы двигателя, час;

EIi – величина индекса эмиссии, кг/кг;

j – составляющая загрязнения.

По результатам выполненных расчетов максимально разовых концентраций азота диоксида, углерода оксида и серы диоксида проведен расчет рассеивания загрязняющих веществ в зоне аэропорта и на прилегающей территории при наиболее неблагоприятных условиях образования и распространения примесей (рисунки 23-25). Максимальная приземная концентрация азота диоксида, создаваемая на взлетно-посадочной полосе в момент взлета, равна 3,5 ПДК. В близлежащих населенных пунктах – садовом товариществе «Шеметово – 1» и деревне Пятилетка максимальные расчетные концентрации азота диоксида с учетом фоновой концентрации составят 0,70 и 0,27 ПДК соответственно (приложение Г). По углерода оксиду и серы диоксиду превышений также не установлено. Расчетные концентрации серы диоксида составят 0,10 ПДК садовом товариществе «Шеметово – 1» и 0,05 ПДК в деревне Пятилетка. По группе суммации (азота диоксид и серы диоксид) максимальные расчетные концентрации в населенных пунктах составят 0,73 и 0,31 ПДК.
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Рисунок 11- Картосхема расчетных изолиний концентраций азота диоксида в долях ПДК
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Рисунок 12 - Картосхема расчетных изолиний концентраций серы диоксида в долях ПДК
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Рисунок 13 - Картосхема расчетных изолиний концентраций группы суммации 

(азота диоксид и серы диоксид) в долях ПДК

Таким образом, прогнозные концентрации загрязняющих веществ на границе ближайшей жилой застройки после введения в эксплуатацию проектируемого объекта не будут превышать установленных нормативов и угрожать здоровью проживающего там населения.

4.2 Прогноз и оценка изменения состояния земельных ресурсов и почвенного покрова 
На начальных этапах проведения работ будут преобладать техногенные механические нарушения почвенно-растительного покрова. Они возникают при строительстве объектов, транспортировке материалов, сооружении подъездных дорог, при бессистемном движении автодорожной и строительной техники.

Изменение почвенного покрова и земель территории планируемой деятельности, в первую очередь, может быть связано:

· с изъятием земельного участка под строительство;

· с оседанием продуктов сгорания авиационного топлива;

-
с другими факторами воздействия, способствующими механическому нарушению земель и их химическому загрязнению, в том числе связанными с возможными аварийными ситуациями.

Потенциальными источниками загрязнения земель при строительстве объекта могут быть транспортные средства, оборудование, материалы, используемые при строительстве. Во время строительства в почве возможно увеличение главным образом концентрации нефтепродуктов. Однако, учитывая низкий фон и непродолжительное воздействие, к существенным изменениям состояния почвы это не приведет.

В соответствии с [16] прямое воздействие авиационного транспорта и инфраструктуры авиапредприятия на загрязнение почв Сd, Pb и Zn в основном ограничено территорией аэропорта. 
Частично влияние аэропорта распространяется на окружающую территорию через поверхностные и в основном внутрипочвенные геохимические потоки. Так, например, обследование почв лесного участка продуктами сгорания топлива вблизи аэропорта Шереметьево-1 показало наличие загрязнения почв легкими (неустойчивыми) углеводородами. Уровень суммарного загрязнения почв нефтепродуктами и канцерогенными углеводородами оказался незначительным, т.е. при поступлении на поверхность почвы продуктов сгорания авиационного топлива их накопление в почве, благодаря деструкции почвенными микроорганизмами, не происходит [17]. В целом, обследования территорий, прилегающих к аэропортам «Домодедово» и «Шереметьево-1» показали, что аэропорт и авиационный транспорт не являются значимыми источниками воздействия на почвенный покров.

Для оценки воздействия аэропорта на почвенный покров» были отобраны пробы почвы на территории аэропорта, а также на прилегающих площадях (рисунок 10). Для каждой отобранной пробы почв определялось валовое содержание тяжелых металлов (свинца, никеля, кадмия, меди, цинка), гумус и кислотность. В 56% отобранных проб почв определялась концентрация нефтепродуктов. Результаты исследований показали, что ни в одной отобранной пробе почвы превышений ПДК химических элементов не зафиксировано (приложение Б). Таким образом, можно предположить, что каких-либо негативных изменений в состоянии почвенного покрова эксплуатация объекта не окажет.
4.3 Прогноз и оценка изменения состояния поверхностных и подземных вод
В большинстве своем воздействия на природные воды на этапе строительства будут временными и локальными, они произведут лишь незначительные, локализованные и кратковременные негативные воздействия. Такие воздействия обычны для строительства и могут контролироваться за счет надзора над экологическими аспектами и использования надлежащих строительных норм.

На этапе эксплуатации объекта воздействие на природные воды будет осуществляться в результате забора воды (количественные изменения), водоотведения с территории предприятия (количественные и качественные изменения) и вторичного воздействия при попадании загрязняющих веществ через атмосферу или почвы (качественные изменения).

Водопотребление

После реализации проекта объем водопотребления РУП «Национальный аэропорт Минск» увеличится. При этом сохранится существующая система водопотребления, а именно: водозабор производится из 4-х артезианских скважин, расположенных северо-западнее д. Шеметово. Вода из скважин по водоводам 1-го подъема, длиной 3,5 км каждый подается на станцию 2-го подъема в два запасно-регулирующих резервуара емкостью по 3000 м3 каждый. Из резервуаров вода насосами 2-го подъема подается в распределительную сеть аэропорта. 
Фактический дебет скважин: № 1 – 84 м3/час; № 2 – 120 м3/час; № 3 – 75 м3/час; № 4 – 120 м3/час. Итого суммарная проектная производительность скважин составляет 399 м3/час. В настоящее время количество потребляемой воды 457 м3 в сутки. Таким образом, производительность скважин более чем на порядок превышает объем водопотребления.

Водотведение

На территории РУП «Национальный аэропорт Минск» образуются хозяйственно-бытовые, производственные и дождевые сточные воды. После реализации проекта количество этих стоков увеличится, а качественный состав останется без изменений.

Хозяйственно-бытовые и производственные сточные воды по напорному коллектору подаются на очистные сооружения г. Смолевичи. В связи с проектированием новых объектов проведены работы по изменению расположения коллектора. Пропускная способность позволит перекачивать объем дополнительно образующихся после строительства стоков совместно с существующим объемом. 
- проектом предусмотреть строительство 2-х промежуточных канализационно-насосных станций на напорных коллекторах Ø 400 мм от КНС аэропорта до очистных сооружений в д. Искра;

- предусмотреть реконструкцию существующих очистных сооружений в части строительства дополнительного блока технологических емкостей очистки от приемной камеры включительно до сброса очищенных стоков в отводной канал;

- произвести реконструкцию 3-х биологических прудов.

Однако, исходя из протоколов испытаний сточных вод, поступающих на очистные сооружения Смолевичского ЖКХ от АВК и производственной зоны аэропорта, зафиксировавших превышение ПДК взвешенных веществ, азота аммонийного, фосфора фосфатного (приложение Д), в проекте предусмотрено строительство собственных очистных сооружений хозяйственно-бытовых и производственных стоков, дабы уменьшить нагрузку на очистные сооружения Смолевичского ЖКХ и увеличить эффективность очистки стоков аэропорта.

Дождевые сточные воды с территории аэропорта по самотечному коллектору общей протяженностью 1,6 км поступают в 2 пруда-отстойника полезной емкостью по 30 тыс. м3 каждый. Далее очищаются на блок фильтрах производительностью 20 тыс. м3/сутки и насосной станцией перекачиваются в водосбросный канал и далее в реку Уша, в 3,5 км выше деревни Шеметово. 

Проектная производительность очистных сооружений дождевых стоков – 833 м3/час: фактическая – 150 м3/час. 
Сбор дождевых сточных вод с проектируемой территории будет осуществлен в существующую сеть дождевой канализации. Качество очистки действующих очистных сооружений Национального аэропорта можно определить исходя из данных протоколов испытаний поверхностных вод. В дождевых стоках, поступающих на очистные сооружения, зафиксированы высокие концентрации, превышающие ПДК для объектов рыбохозяйственного назначения, БПК5, нефтепродуктов, азота аммонийного, азота нитритного, СПАВ, железа общего, фосфора фосфатного (таблица 6). Существующая очистка позволяет снизить в стоках концентрации всех загрязняющих веществ, однако их показатели (за исключением БПК5) на сбросе после очистных сооружений периодически превышают ПДК.

Таким образом, дождевые стоки с территории Национального аэропорта являются источником загрязнения природных вод такими веществами как: азотные соединения, фосфор, нефтепродукты, СПАВ. Это подтверждается и исследованиями, проведенными РУП «Бел НИЦ «Экология»: в пробе, отобранной на выпуске в очистные сооружения, зафиксированы высокие концентрации азота нитритного, нефтепродуктов, СПАВ. В группу загрязнителей не включено железо, так как его природное содержание (см. концентрацию в р. Уша выше сброса дождевых стоков) на уровне показателей в сточных водах. 

Концентрации загрязняющих веществ в дождевых водах с проектируемой территории будут близки к показателям в отобранных пробах, поступающих на очистные сооружения, и они будут характеризоваться аналогичным набором загрязнителей.

Определение воздействия на грунтовые воды путем осаждения загрязняющих веществ из выбросов в атмосферу от самолетов и дальнейшей миграцией в воды осуществлено на основании анализа проб грунтовых вод из колодцев ближайших к аэропорту населенных пунктов – д. Пятилетка и садовое товарищество «Шеметово-1». Превышение ПДК в этих пробах зафиксировано только по нитратам, источником которых являются органические соединения, не связанные с деятельностью аэропорта. Таким образом, можно сделать вывод, что реконструкция аэровокзального комплекса и эксплуатация новой взлетно-посадочной полосы не окажет влияния на качество грунтовых вод.

4.4 Прогноз и оценка изменения состояния объектов растительного и животного мира, лесов
Реконструкция АВК на объекты растительного и животного мира воздействия не окажет, так как будет осуществляться в пределах существующей территории аэропорта.

Строительство будет осуществляться преимущественно на открытой местности, которая в настоящее время занята в основном сельхозугодьями. В процессе выполнения запланированных видов работ в результате действия непосредственных и опосредованных факторов будут происходить изменения во внешнем облике ландшафтов, видовом составе и структуре растительного покрова, как в пределах самой территории строительства, так и на сопредельных территориях. Наибольшим изменениям будут подвержены природные ландшафты и растительный покров в результате прямого воздействия при выполнении строительных работ.

Основными причинами сокращения численности и биоразнообразия растений в результате строительства объекта являются вырубка древесных насаждений и кустарников, снятие поверхностного слоя почвы. Захламленность прилегающих территорий строительными и другими отходами, техногенное загрязнение окружающей среды выбросами от передвижных источников загрязнения, также может сказаться на состоянии объектов растительного и животного мира, лесов.
4.5 Прогноз и оценка уровня физического воздействия
Определяющим источником шума на территории вблизи Национального аэропорта Минск является авиационный шум, создаваемый при наземной и летной эксплуатации воздушных судов (ВС). 

Национальный аэропорт Минск допущен к круглосуточной эксплуатации и является запасным для всех типов воздушных судов кроме А-380. Ограничения по интенсивности полетов ВС для аэропорта не установлены. В настоящее время в структуре ВС, осуществляющих полеты в Национальном аэропорту Минск, по интенсивности доминируют ВС типов В-737-300/500/800 и CRJ-1/2 (таблица 17).
Таблица 17 – Распределение самолетовылетов по типам ВС за 2010 г. и за 9 мес. (январь-сентябрь) 2011 г. 

	Тип ВС
	Количество полетов, %

	
	2010 г.
	январь-сентябрь 2011 г.

	В-737-300/500/800
	47,2
	41,5

	CRJ-1/2
	21,5
	23,1

	F-50/70/100
	9,0
	7,1

	E-145/170/190
	менее 1% каждый
	6,0

	Ту-154
	5,7
	5,2

	А319/320
	2,9
	6,3

	L-410
	2,6
	2,2

	Ил-76
	1,8
	1,4

	Ан-26
	1,3
	1,4

	Прочие (вклад каждого не превышает 1%)
	8,0
	5,8


Взлет-посадки ВС осуществляются магнитными курсами (МК) 311˚ и 131˚. Рабочий курс зависит от направления ветра относительно ВПП. Преобладающими для данного района являются ветры западного и южного направления, что определяет доминирующую интенсивность полетов ВС магнитным курсом 311˚.

В связи с расположением вблизи границы аэропорта территорий жилой застройки, первостепенным является оценка воздействия авиационного шума с точки зрения определения соответствия прогнозных уровней этого воздействия установленным предельно допустимым уровням, обеспечивающим санитарно-эпидемическое благополучие населения.

Нормируемыми параметрами авиационного шума на территории жилой застройки являются максимальные уровни звука 
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) при единичном воздействии и эквивалентные уровни звука 
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). Каждый из двух параметров нормируется отдельно для регламентированных интервалов дневного и ночного времени суток. Регламентируемыми интервалами времени являются 16 часов дневного времени (с 700 до 2300) и 8 часов ночного времени суток (с 2300 до 700).

Предельно допустимые уровни авиационного шума в соответствии с ГОСТ 22283-88 «Шум авиационный. Допустимые уровни шума на территории жилой застройки и методы его измерения» (таблица 19) должны соблюдаться на вновь проектируемых территориях жилой застройки вблизи существующих аэропортов и на существующих территориях жилой застройки вблизи вновь проектируемых аэропортов.

Таблица 19 – Допустимые уровни шума на территории жилой застройки

	Время суток, часы
	Максимальный уровень звука при единичном воздействии 
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, 
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	Эквивалентный уровень звука 
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	День (700 - 2300)
	85
	65

	Ночь (2300 - 700)
	75
	55


Уровень звука – суммарный среднеквадратичный уровень звука 
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 для момента времени 
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, спектр которого скорректирован по шкале "А" стандартного шумомера относительно стандартного порога звукового давления 20 микропаскаль, измеряется в 
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.

Максимальный уровень звука – 
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 максимальное значение уровня звука в течение общего времени излучения шума акустическим источником, измеряется в децибелах «А» (
[image: image27.wmf]дБА

). 

Эквивалентный уровень звука – 
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 значение длительного постоянного шума, который в пределах регламентированного интервала времени имеет такое же среднее квадратичное значение уровня звука, что и рассматриваемый авиационный шум, уровень звука 
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 которого изменяется во времени 
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, измеряется в децибелах «А» (
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). 

Оценка воздействия авиационного шума на территорию существующей жилой застройки в районе Национального аэропорта Минск в результате ввода в эксплуатацию объекта выполнена путем определения прогнозных уровней авиационного шума (по нормируемым параметрам) на границе территорий жилой застройки. 

Определение прогнозных уровней авиационного шума основывалось на данных аналитического расчета. 

Прогнозные максимальные уровни звука для территорий жилой застройки определялись по экспериментальным данным измерений фактических максимальных уровней звука, достигаемых в районе существующей ВПП при пролетах (посадках, взлетах) ВС разных типов. Измерения проводились в точках, расположенных по отношению к существующей ВПП аналогично местоположению границ жилой застройки по отношению к проектируемой второй ИВПП. Местоположения выбранных точек измерений корректировались с учетом необходимости соблюдения условий отсутствия чрезмерного избыточного затухания звука (кустарник, лесные участки).

Измерение максимальных уровней звука проводилось в соответствии с требованиями ГОСТ 23337-78 «Шум. Методы измерения шума на селитебной территории и в помещениях жилых и общественных зданий» с помощью шумомера-анализатора спектра, виброметра портативного ОКТАВА-110А (руководство по эксплуатации РЭ 4381-003-76596538-06).

Точки измерения для определения прогнозных уровней звука на территории н.п. Пятилетка расположены к юго-востоку от существующей ВПП на условной линии, соответствующей северной границе жилой застройки н.п. Пятилетка (рисунок 14). Так как территория н.п. Пятилетка попадает в зону под траекторией взлетов с проектируемой второй ИВПП (магнитный курс 131°) и посадок на вторую ИВПП (магнитный курс 311°), измерения проводились, в первую очередь, в точке, лежащей на продолжении оси существующей ВПП, в зоне ожидаемых наибольших максимальных уровней звука (точка Т.1). Дополнительно измерения проводились в точке, соответствующей северо-западной окраине н.п. Пятилетка, близлежащей к проектируемой второй ИВПП, но расположенной в стороне от траектории взлетов/ посадок (точка У.1). Исходя из полученных результатов, показавших затухание звука с удалением от оси траектории в стороны, было принято решение провести дополнительные измерения шума в точках на условной линии, соответствующей северной границе жилой застройки н.п. Пятилетка, расположенных на различном удалении от траектории взлетов/ посадок (точки П.100, П.130, П.145, П.150, П.155, П.160, П.175, П.225, П.235, П.250, П.315, П.370, П.540). 

В зависимости от рабочего курса полетов измерения проводились в аналогичных точках к северо-западу от существующей ВПП. Максимальные уровни звука фиксировались от эксплуатируемых в аэропорту типов ВС отдельно для взлетов и посадок. Операция опробования двигателей не учитывалась в связи с достаточным удалением точек измерения от мест опробования двигателей самолетов, обеспечивающих затухание звука до фонового уровня.

Для определения прогнозного уровня звука в районе северной границы н.п. Вызволенье под существующей траекторией взлета/ посадки и на расчетном удалении от торца ВПП также проводились измерения.
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Рисунок 14 – Точки измерения максимального уровня шума 

Точка измерения для определения прогнозных уровней звука на территории садового товарищества «Шеметово-1» расположена к западу от существующей ВПП и соответствует юго-западной окраине садового товарищества. Максимальные уровни звука в этой точке фиксировались отдельно для опробования двигателей, взлетов и посадок.

Результаты измерений максимального уровня звука, проводимые, приведены в таблицах 18−22
Таблица 18 – Результаты измерений под траекторией взлета/посадки (Т.1)

	Расстояние от траектории взлета-посадки, м
	Количество замеров
	Максимальный уровень звука при единичном воздействии
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	Случаи превышения допустимого уровня звука по ГОСТ 22283, 

% замеров, показавших превышение 

	
	
	среднее значение
	максимальное
	

	
	
	
	
	норма «день»
	норма «ночь»

	А319/320

посадка
	1
	76,6
	76,6
	
	

	В-737-300/500/800

взлет
	8
	76,5
	82,85
	
	63% (5)

	посадка
	11
	84,5
	87,7
	64% (7)
	100%

	CRJ-1/2
взлет
	2
	66,3
	68,57
	-
	-

	посадка
	6
	78,6
	81,72
	-
	83%(5)

	F-50/70/100
взлет
	2
	76,8
	83,55
	-
	50%

	посадка
	2
	82,0
	83,6
	-
	100%

	E-145/170/190
посадка
	5
	83,0
	85,82
	20% (1)
	100%

	Ту-154

посадка
	1
	92,4
	92,4
	100%
	100%

	L-410

посадка
	2
	77,7
	78,14
	-
	100%

	Ил-76

взлет
	1
	106,18
	106,8
	100%
	100%

	посадка
	1
	104,9
	104,9
	100%
	100%

	Ан-26

взлет
	2
	88,4
	89,86
	100%
	100%

	посадка
	1
	84,47
	84,47
	-
	100%

	SU-95
взлет
	2
	77,3
	79,23
	-
	100%

	посадка
	2
	82,9
	83,39
	-
	100%

	Як-40

взлет
	1
	79,68
	79,68
	-
	100%

	посадка
	1
	77,26
	77,26
	-
	100%


Примечание: цветом обозначены: синим – значения максимальных уровней звука при единичном воздействии превышают допустимый уровень шума для ночного времени;

красным – значения максимальных уровней звука при единичном воздействии превышают допустимые уровни шума для ночного и дневного времени;

Таблица 19 – Результаты измерений на удалении от траектории взлета/ посадки

	Расстояние от траектории взлета-посадки, м
	Количество замеров
	Максимальный уровень звука при единичном воздействии
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	Случаи превышения допустимого уровня звука по ГОСТ 22283, 

% замеров, показавших превышение 

	
	
	среднее значение
	максимальное
	

	
	
	
	
	норма «день»
	норма «ночь»

	540 м посадка
	8
	71,3
	74,3
	-
	-

	370 м 

взлет
	4
	69,9
	74,9
	-
	-

	315 м посадка
	6
	72,5
	75,0
	-
	-

	250 м посадка
	6
	71,7
	74,9
	-
	-

	235 м посадка
	12
	76,8
	81,8
	-
	67% (8)

(В737, А319/320, Е190, DH8D, CRJ2)

	225 м посадка
	4
	74,1
	77,9
	-
	50% (2)

(ТУ154, В737)

	175 м посадка
	16
	79,4
	85,2
	6% (1)

(В737)
	88% (14)

(В737, А319/320, Е170/175, F100, Е190, Ан26, CRJ2, АТ43)

	160 м посадка
	8
	80,1
	85
	-
	100% 

(В737, А319/320, F100, L410, CRJ2)

	155 м

посадка
	4
	80,0
	84,8
	-
	75% (3)

(В737, А319/320)

	150 м

посадка
	6
	81,0
	84,6
	-
	100%

(В737, А319/320, E170/175, DH8D)

	145 м
посадка
	7
	78,0
	85,0
	-
	86% (6)

(В737, E170/175, CRJ2)

	130 м
посадка
	5
	80,0
	84,0
	-
	100%

(В737, E170/175, CRJ2, L410)

	100 м

посадка
	5
	79,0
	85,3
	20% (1)

(В737)
	80% (4)

(В737, А319/320, F100, DH8D)


Примечание: цветом обозначены: 

синим – значения максимальных уровней звука при единичном воздействии превышают допустимый уровень шума для ночного времени;

красным – значения максимальных уровней звука при единичном воздействии превышают допустимые уровни шума для ночного и дневного времени;

Таблица 20 – Результаты измерений в точке У.1
	Тип ВС
	Операция*
	Максимальный уровень звука при единичном воздействии 
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	В-737-300/500/800
	взлет
	54,33 – 54,5

	
	посадка
	70,97 – 72,36

	F-50/70/100
	взлет
	78,25 (отклонение от траектории взлета – взлет над точкой)

	
	посадка
	67,5

	Ан-26
	посадка
	71,64


* МК=311
Таблица 21 - Результаты измерений в точке, спроецировавшей юго-западную окраину 
	Операция
	Максимальный уровень звука при единичном воздействии 
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	опробование двигателей
	59,9

	взлет
	60,1-73,2

	посадка
	57,7-74,8


Таблица 22 - Результаты измерений под траекторией взлета/посадки и на расстоянии от нее в точках, спроецировавших северную границу 
	Тип ВС
	Максимальный уровень звука при единичном воздействии 
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	под траекторией (Т)


	150 м от Т
	154 м от Т

	А319
	-
	-
	72,8-74,1

	В-737-300/500
	75,2-77,3
	74,4-75,3
	73,0-75,8

	Е190
	76,9
	-
	-

	F100
	68,2
	-
	-


Результаты измерений максимальных уровней звука показали следующее:

1. Наибольшие из измеренных значений максимальных уровней звука при единичных шумовых событиях взлетов и посадок самолетов в точке Т.1_шум, расположенной под траекторией взлета/ посадки, превышают установленные допустимые максимальные уровни звука при единичном воздействии: 


для ночного времени суток для всех типов ВС, для которых проводились измерения, за исключением взлетов CRJ-1/2;


для дневного времени суток при взлетах/ посадках ВС типа Ил-76, посадках ВС типов Ту-154, В-737-300/500/800, E-145/170/190, взлетах ВС типа Ан-26.
2. Значения максимальных уровней звука при единичных шумовых событиях взлетов и посадок самолетов превышают допустимые уровни, установленные для дневного времени в контрольной точке на расстоянии 100 м в сторону от траектории взлетов/ посадок (П.100). В точке П.130, расположенной на расстоянии 130 м в сторону от траектории взлетов/ посадок, значения максимальных уровней звука соответствовали допустимым уровням, установленным для дневного времени, но превышали допустимые уровни, установленные для ночи. Такая ситуация фиксировалась вплоть до точки П.235, находящейся на расстоянии 235 м от траектории взлетов/ посадок.

Значения максимальных уровней звука при единичных шумовых событиях взлетов и посадок самолетов в точке П.250, расположенной на расстоянии 250 м в сторону от траектории взлетов/ посадок, соответствуют установленным допустимым максимальным уровням звука при единичном воздействии. 

Единичное превышение максимального уровня звука, установленного для дневного времени, было зафиксировано в точке П.175, что связано с отклонением самолета от траектории полета. 

3. Зафиксированные максимальные уровни звука при единичных шумовых событиях взлетов и посадок самолетов в точке У.1, а также в точке, спроецировавшей юго-западную окраину с/т «Шеметово-1» относительно существующей ВПП, соответствуют установленным допустимым максимальным уровням звука. 
4. В точках, спроецировавших северную границу н.п. Вызволенье, под траекторией полета самолетов и в 154 м в сторону от нее в обе стороны максимальные уровни звука при единичных шумовых событиях посадок самолетов превышают установленные допустимые максимальные уровни звука, установленные для ночи.

Следует отметить, что допускается превышение в дневное время установленного уровня звука на значение не более 10 
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 для аэродромов 1-го, 2-го классов, но не более 10 пролетов в один день.

Прогнозные эквивалентные уровни звука для территорий жилой застройки определялись на основе расчетной интенсивности полетов с использованием второй ИВПП исходя из наихудших возможных условий по наибольшим значениям из измеренных фактических максимальных уровней звука в районе существующей ВПП.

Для определения расчетной интенсивности полетов за основу были взяты фактические данные по самолетовылетам за июль 2011 года – месяц, характеризующийся наибольшей интенсивностью полетов (таблица 23). Суточная интенсивность полетов определялась исходя из фактических данных за июль 2011 года с принятым допущением равномерных полетов в течение месяца (таблица 23).
Таблица 23 – Распределение самолетовылетов по типам ВС за июль 2011 г. 

	Тип ВС
	июль 2011 г.

	В-737-300/500/800
	548

	CRJ-1/2
	319

	F-50/70/100
	80

	E-145/170/190
	97

	Ту-154
	110

	А319/320
	92

	L-410
	24

	Ил-76
	23

	Ан-26
	14

	Прочие (вклад каждого не превышает 1%)
	65


Таблица 24 – Данные по расчетной интенсивности полетов Наихудшие условия

	Тип ВС
	Фактические самолето-вылеты
(июль 2011)
	Среднесут. число самолето-вылетов
	Расчетная доля взлетов (посадок) в дневное время суток, %
	Расчетное среднесут. число взлетов (посадок) на 2015 г.
	Расчетное число взлетов (посадок) в дневное время суток
	Расчетное число взлетов (посадок) в ночное время суток

	В-737-300/500/800
	548
	18
	78
	35
	27
	8

	CRJ-1/2
	319
	10
	90
	20
	18
	2

	F-50/70/100
	80
	3
	60
	6
	4
	2

	E-145/170/190
	97
	3
	70
	6
	4
	2

	Ту-154
	110
	4
	90
	8
	7
	1

	А319/320
	92
	3
	100
	6
	6
	0

	L-410
	24
	1
	100
	2
	2
	0

	Ил-76
	23
	1
	80
	1
	1
	1

	Ан-26
	14
	1
	80
	1
	1
	1

	прочие
	65
	2
	100
	4
	4
	0

	 
	1372
	45
	
	89
	74
	17


Прогнозные эквивалентные уровни звука определялись в расчете на эксплуатацию двух полос (2018 год) с учетом увеличения согласно бизнес-плану пассажиропотока до 5 млн. чел. В соответствии с этим, расчетное среднесуточное число взлетов (посадок) на 2018 г. для второй ИВПП определялось исходя из роста пассажиропотока на ВС, совершающих взлеты с проектируемой полосы и посадки на проектируемую полосу в 1,95 раза по сравнению с уровнем 2011 года (1,285 млн чел/год). При этом были приняты следующие допущения: одинаковая загрузка двух полос, сохранение структуры парка ВС.

Соотношения взлетов (посадок) в дневное и ночное время суток по типам ВС были приняты на основе анализа фактического времени вылетов/ посадок за неделю с 14.11.2011 по 20.11.2011, а также за дни проведения измерений.

Вычисление прогнозных значений эквивалентного уровня звука 
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 в расчетных точках выполнялось в соответствии с методом, установленным ГОСТ 22283-88 (метод 1), по формуле:
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где 
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 – регламентированный интервал времени (57600 с дневного времени, 28800 с – для ночного времени);
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 – число воздействий за рассматриваемый период;
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 – максимальный уровень шума 
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 во время j-ой летной операции (взлет, посадка) i-го типа воздушного судна;
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– эквивалентное значение времени действия авиационного шума для текущего шумового воздействия;

Значения параметра 
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определялся в зависимости от измеренного максимального уровня звука для каждого типа ВС и каждой летной операции с учетом типа двигателя (турбореактивный, турбовинтовой) по таблице 2 ГОСТ 22283.

Результаты расчетов прогнозных эквивалентных уровней звука (таблица 27) показали следующее: 

-
прогнозные эквивалентные уровни звука от взлетов и посадок самолетов в ночное время суток в точке Т.1_шум, расположенной под траекторией взлета/ посадки, незначительно, на 0,4-0,5 
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, превышают установленные допустимые эквивалентные уровни; 


прогнозные эквивалентные уровни звука от взлетов и посадок самолетов в дневное время суток в точке Т.1_шум, расположенной под траекторией взлета/ посадки, превышают на 8 и более 
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 установленные допустимые эквивалентные уровни.

Таблица 25 – Прогнозные эквивалентные уровни звука от самолетов гражданской авиации. Наихудшие условия

	Расчетная точка
	Условие
	Время суток, часы
	Прогнозный эквивалентный уровень звука 
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	Точка Т.1_шум
	Рабочий МК=311°
(посадки над расчетной точкой)
	День (700 - 2300)
	65,42

	
	
	Ночь (2300 - 700)
	63,47

	
	Рабочий МК=131°
(взлеты над расчетной точкой)
	День (700 - 2300)
	65,50

	
	
	Ночь (2300 - 700)
	65,38


Выполненное определение прогнозных на период эксплуатации второй ИВПП уровней авиационного шума на территории жилой застройки путем измерения фактического шума по объекту-аналогу, показало, что воздействие авиационного шума в результате ввода в эксплуатацию проектируемой второй ИВПП будет носить негативный характер. Большая часть территории жилой застройки н.п. Пятилетка, расположенной под траекторией взлета со второй ИВПП/ посадки на вторую ИВПП, попадает в зону с неблагоприятными санитарно-эпидемиологическими условиями по фактору авиационного шума. Указанные неблагоприятные для населения условия будут характерны не только для времени шумового события (при пролете самолетов), но и сохраняться при расчетной интенсивности полетов в течение ночного времени суток и, в меньшей степени, дневного времени. С удалением от траектории взлета/ посадки в перпендикулярных ей направлениях, к западной и восточной окраинам н.п. Пятилетка, уровень авиационного шума от эксплуатации второй ИВПП будет ниже. 

Для предотвращения прогнозируемого неблагоприятного воздействия авиационного шума, снижения его уровня, необходима проработка и реализация комплекса мероприятий, приведенных в разделе 5.7.

4.6 Прогноз и оценка изменения социально-экономических условий
Реконструкция АВК и строительство ИВПП в Национальном аэропорту Минск повлекут за собой социально-экономические изменения как на местном, так и на республиканского уровне, а также повлияют на развитие Национального аэропорта в целом. Так если для самого аэропорта и для республики строительство окажет только положительный эффект, то для местного населения близлежащих населённых пунктов возможны возникновения неблагоприятных ситуаций, создаваемых как на этапе строительства, так и на этапе эксплуатации полосы. 

В масштабах Республики Беларусь реконструкция АВК и строительство ИВПП позволит получить следующие преимущества:

1. Сохранение стратегического для страны объекта. Новая полоса в полном объёме возьмет на себя функции исчерпавшей свой ресурс существующей полосы, в то время как та будет закрыта на реконструкцию; 
2. Позволит расширить географию полетов, а это в свою очередь улучшит бизнес-климат в республике, увеличит количество бизнес-контактов, в том числе с иностранными инвесторами, а также повысит туристическую активность. Расширение географии полётов планируется за счёт привлечения авиакомпаний Финляндии, Катара, Китая, Венгрии, Нидерландов и Италии [18]. 

3. Поспособствует развитию международных транзитных перевозок с позиционированием Национального аэропорта Минск как важного транзитного узла воздушных сообщений, не только в европейском, но и в мировом масштабе.
4. Строительство второй ИВПП и реконструкция аэровокзального комплекса открывают возможности для реализации в зоне Национального аэропорта Минск других крупных инвестиционных проектов:

- до 2015 года запланировано создание двух высокотехнологичных центров: Центр по техническому обслуживанию и ремонту авиационной техники и Центр бизнес-авиации в Национальном аэропорту «Минск»;
- строительство крупного транспортно-логистического парка.

Основные позитивные моменты от строительства второй ИВПП для РУП «Национальный аэропорт Минск» следующие: 

- продолжится наращивание объемов производства предприятия;

- повысится пропускная способность аэропорта;

- повысится качество обслуживания возрастающего пассажиропотока;

- появится возможность обслуживать современные воздушные суда типа А-380, а также воздушные суда, выпуск которых планируется мировыми производителями самолетостроения в ближайшей и среднесрочной перспективе.
- увеличится численность сотрудников в аэропорту. 
На этапе эксплуатации главным негативным моментом является воздействие физических факторов, а именно авиационного шума при взлетах и посадках самолетов. Проведенная оценка воздействия авиационного шума на здоровье населения выявила необходимость выполнения ряда мероприятий (см. п. 5.7). 
4.7 Прогноз и оценка изменения состояния окружающей среды при обращении с отходами 

Основными источниками образования отходов на этапе реконструкции АВК и строительства второй ИВПП является: проведение подготовительных и строительно-монтажных работ (сварочные, изоляционные и другие), обслуживание и ремонт строительной техники, механизмов и дополнительного оборудования, жизнедеятельность рабочего персонала.
Строительные отходы, образующиеся в процессе проведения строительно-монтажных работ, а также вторичные строительные материалы необходимо временно хранить на специально отведенной, оборудованной твердым (уплотненным грунтовым) основанием площадке. В дальнейшем они должны удаляться с площадок на использование на объекты по использованию отходов и (или) захоронение (при невозможности использования) на полигон ТКО.
В процессе строительства второй ИВПП и реконструкции АВК могут образовываться многотоннажные отходы, приведенные в таблице 26.
Таблица 26 ‑ Отходы, которые могут образовываться в процессе строительства 

	№ п/п
	Наименование отхода
	Источник образования
	Код отхода
	Класс опасности
	Дальнейшие действия с отходами

	1
	Сучья, ветви, вершины 
	Вырубка древесно-кустарниковых насаждений
	1730200
	неопасные
	Использование

	2
	Отходы корчевания пней
	
	1730300
	неопасные
	Захоронение в карьере

	3
	Земляные выемки, грунт, образовавшиеся при проведении землеройных работ, не загрязненные опасными веществами 
	Снятие грунта
	3141101
	неопасные
	Использование

	4
	Бой бетонных изделий
	Снос зданий и сооружений
	3142707
	неопасные
	Использование

	5
	Бой кирпича силикатного
	
	3144206
	4
	Использование

	6
	Асфальтобетон от разборки асфальтовых покрытий
	Срезка дорожного полотна
	3141004
	неопасные
	Использование

	7
	Древесные отходы строительства
	Строительно-монтажные работы
	1720200
	4
	Использование

	8
	Металлические конструкции и детали из железа и стали поврежденные
	
	3511500
	неопасные
	Использование

	9
	Смешанные отходы строительства, сноса зданий и сооружений
	
	3991300
	4
	Использование и (или) захоронение*


* –захоронение допускается только при наличии разрешения на захоронение отходов производства, выданного территориальными органами Министерства природных ресурсов и охраны окружающей среды.

Эксплуатация объекта

В настоящее время на территории АВК образуются следующие виды отходов:

	Код отхода
	Наименование отхода
	Класс опасности

	1471501
	Обувь кожаная рабочая, потерявшая потребительские свойства 
	4

	1170800
	Отходы продуктов питания, содержащие компоненты животного происхождения (мясо, жиры, кровь и прочее)
	3

	1711700


	Отходы (куски, обрезки) черновой мебельной заготовки, фанеры, древесностружечных плит, древесноволокнистых плит, шпона, заготовок гнутоклееных и плоскоклееных и др. 
	3

	1870601


	Отходы бумаги и картона от канцелярской деятельности и делопроизводства 
	4

	1870605
	Отходы упаковочного картона незагрязненные 
	4

	3140816
	Стеклобой загрязненный 
	4

	3511008
	Лом стальной несортированный 
	неопасные

	3532603
	Ртутные лампы отработанные 
	1

	3532604
	Люминесцентные трубки отработанные 
	1

	3532607


	Компактные люминесцентные лампы (энергосберегающие) отработанные
	1

	3534500
	Батареи (элементы питания) различных моделей отработанные 
	не уст.

	3534900
	Прочие лом и отходы цветных металлов, не вошедшие в группу II Б 
	не уст.

	5711400
	ПЭТ-бутылки 
	3

	5711617
	Отходы кожи искусственной «Кирза» 
	3

	5711618
	Отходы винилискожи 
	3

	5712110
	Полиэтилен, вышедшие из употребления пленочные изделия 
	3

	5716900
	Прочие отходы пластмасс затвердевшие, не вошедшие в группу VI А
	не уст.



	5750116
	Отходы ремней 
	не уст.

	5750910
	Прочие резиносодержащие отходы, не вошедшие в группу VI Д 
	не уст.

	5810800
	Отходы бытового текстильного тряпья (некондиционные) 
	3

	5820903
	Изношенная спецодежда хлопчатобумажная и другая 
	4

	9120201
	Оргтехника, утратившая свои потребительские свойства 
	не уст.

	9120300
	Отходы кухонь и предприятий общественного питания 
	неопасные

	9120400
	Отходы производства, подобные отходам жизнедеятельности населения 
	неопасные


От поддержания в рабочем состоянии ВПП образуются: 
	Код отхода
	Наименование отхода
	Класс опасности

	3142708
	Бой железобетонных изделий 
	Неопасные

	9120600

 
	Отходы от зимней уборки улично-дорожной сети с использованием химических противогололедных материалов
	3-й класс



	3141002
	Остатки асфальта и асфальтобетонной смеси без содержания дегтя 
	Неопасные

	3141004
	Асфальтобетон от разборки асфальтовых покрытий 
	Неопасные

	5492300
	Отходы товарного битума 
	4-й класс


При эксплуатации второй ИВПП и отреконструированного АВК образование новых видов отходов не прогнозируется. Возможно увеличение объемов образования вышеуказанных отходов. При этом необходимо будет внести изменения в разрешение на захоронение отходов (в случае, если отходы направляются на захоронение). Захоронение отходов РУП «Национальный аэропорт Минск» осуществляется на полигоне промышленных отходов «Прудище» КУП «Экорес», который удален от аэропорта на расстояние около 45 км.
Засорение земель, загрязнение почвенного покрова и грунтовых вод отходами производства может происходить в приведенных ниже случаях:
1. При отсутствии организованных мест временного хранения отходов и при несанкционированном размещении отходов;
2. При несоблюдении требований к организации мест временного хранения отходов, которые должны обеспечивать экологически безопасное их хранение исходя из агрегатного состояния, других физико-химических свойств, опасных свойств, степени опасности и класса опасности отходов;
3. При транспортировке отходов. Необходимо исключить возможность просыпания транспортируемых отходов.

При соблюдении требований по обращению с отходами производства, прописанными в Инструкции по обращению с отходами РУП «Национальный аэропорт Минск» негативного воздействия отходов и их компонентов на природную среду оказано не будет.

5. Мероприятия по предотвращению, минимизации и (или) компенсации воздействия

5.1 Мероприятия по предотвращению и снижению потенциальных неблагоприятных изменений состояния атмосферного воздуха

К основным мероприятиям снижения эмиссии двигателей ВС относится оптимизация режимов и схем выполнения операций в зоне аэропорта. 

Значительный объем выбросов загрязняющих веществ приходится на этапы запуска и прогрева двигателей, руления самолета от мест стоянки до взлетно-посадочной полосы, ожидание взлета. При осуществлении посадочного цикла движения вклад этапа руления в общий уровень загрязнения составляет около 50 %. 

Наиболее эффективными приемами уменьшения массы выброса загрязняющих веществ является руление воздушного судна на части работающих двигателей или применение буксировщика для транспортировки самолета, что позволяет добиться перераспределения поля концентрации загрязняющих веществ в зоне аэропорта и снизить концентрацию загрязняющих веществ на прилегающей к нему населенной местности.

Оптимизация режимов полета на этапах разбега, взлета, набора высоты, а также захода на посадку в общем случае при некотором возможном снижении массы выброса загрязняющих веществ практически не оказывает влияния на концентрацию загрязняющих веществ. Исключение может составлять использование номинального режима работы двигателей. Такой прием предусматривается руководствами по летной эксплуатации некоторых типов воздушных судов с целью увеличения ресурса работы двигателей.

Применение взлета ВС на номинальном режиме работы двигателей дает существенное снижение выброса азот оксидов в зоне аэропорта. Вместе с тем, использование этого метода возможно только на некоторых типах воздушных судов при обеспечении безопасности полетов (длина взлетно-посадочной полосы, условия видимости т и.п.). 

5.2 Мероприятия по предотвращению и снижению потенциальных неблагоприятных изменений недр, земель и почвенного покрова

Для предотвращения негативного воздействия на земли и почвенный покров в период строительства и эксплуатации проектируемой второй ИВПП необходимо предусмотреть:

- соблюдение границ территорий, отводимых для строительства; рекультивация земель в полосе отвода земель под строительство; 

- предварительное снятие плодородного слоя почвы и последующее его использование для устройства газонов, улучшения качества малопродуктивных сельскохозяйственных угодий;
- наличие организованного ливнеотвода, исключающего прямой сброс ливневых вод на рельеф местности и тем самым попадание в почву загрязняющих веществ, содержащихся в ливневых, талых водах и используемых специальных реагентах;

- оснащение территорий в период строительства инвентарными контейнерами для отходов.
5.3 Мероприятия по предотвращению и снижению потенциальных неблагоприятных воздействий на поверхностные и подземные воды

Основную угрозу для состояния природных вод прилегающей к площадке строительства территории представляют дождевые стоки с ВПП.

Существующие очистные сооружения не могут обеспечить необходимый уровень очистки стоков по следующим причинам:

- пруды-отстойники не оборудованы системой отсоса ила. За период существования прудов их чистка от ила не производилась, в результате накопления большого количества органики в стоках сохраняется высокая концентрация азотных и фосфорных соединений 

- состояние блока фильтров неудовлетворительное (рисунок 15) и не обеспечивает достаточную очистку от нефтепродуктов и СПАВ. 
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Рисунок 15 – Состояние блока фильтров очистных сооружений

Очистные сооружения, не обеспечивающие достаточную очистку сегодня, не смогут проводить очистку стоков при увеличении их количества почти вдвое. Таким образом, до ввода в эксплуатацию второй ИВПП необходима реконструкция существующих или строительство новых очистных сооружений.

5.4 Мероприятия по предотвращению и снижению потенциальных неблагоприятных воздействий на объекты растительного мира и среду их произрастания

Сохранение и повышение устойчивости экосистем в районе строительства планируемых объектов может быть достигнуто только с применением комплекса соответствующих организационно-технических и технологических мероприятий, основывающихся на знании современного состояния сообществ и компонентов биоразнообразия района, а также вероятного пути их развития в результате планируемого воздействия.

Предлагаемые мероприятия по охране растительного мира, направленные на минимизацию последствий от предполагаемого воздействия в процессе строительства и эксплуатации проектируемых объектов включают в себя: организационные, организационно-технические и лесохозяйственные.

Организационные и организационно-технические мероприятия:

- категорически запрещается рубить деревья и кустарники за границей площади, отведенной для соответствующих работ;

- категорически запрещается повреждение всех элементов растительных сообществ (деревьев, кустарников, напочвенного покрова) за границей площади, отведенной для строительных работ;

- категорически запрещается проведение огневых работ, в особенности выжигания территории и сжигание мусора на участках за границей площади, отведенной для строительных работ и на территориях высокой пожароопасности;

Лесохозяйственные мероприятия:

- проведение мероприятий в древесных насаждениях, примыкающих к планируемым площадкам строительства, способствующих поддержанию их устойчивости и восстановлению поврежденных: санитарные рубки, рубки ухода, переформирования, ландшафтные рубки;

- не допускать захламленности выделов порубочными остатками на опушке леса во избежание лесных пожаров, строительным и другим мусором, песком.

Кроме того, изложенные мероприятия в области обращения с отходами, в области предотвращения и снижения потенциальных неблагоприятных воздействий на земельные ресурсы, почвы, также будут направлены на предотвращение и снижение потенциальных неблагоприятных воздействий на растительность.

5.5 Мероприятия по предотвращению и снижению потенциальных неблагоприятных воздействий на объекты животного мира и среду их обитания

Воздействие ныне существующих, а также строящихся объектов Национального аэропорта Минск можно минимизировать посредством проведения соответствующих мероприятий:

- применение существующих мер, направленных на предотвращение попадания птиц в работающие двигатели авиационных судов, а также их комбинация и дополнение. Учитывая факт того, что даже единичная особь птицы, попадая в работающий авиационный двигатель, способна представлять особую угрозу безопасности пассажиров и экипажей воздушных судов, работникам служб аэродромного обеспечения полетов следует продолжать применять в пределах территории «Национального аэропорта Минск» существующие щадящие меры, направленные на отпугивание птиц (биоакустических установок, ружей, ракетниц, газовых пушек, трещоток, зеркальных шаров, сетей, пугал, флажков, лент, чучел) при взлетах и посадках авиалайнеров. Комбинация, чередование и дополнение существующих мер способны значительным образом повысить степень эффективности используемых методов. Так руководством аэропорта прорабатывается вопрос о закупке пиротехнических средств, предназначенных для использования в комплексе с уже имеющейся передвижной акустической установкой «Беркут», что позволит достигнуть максимального результата, направленного на избежание возникновения аварийных ситуаций, связанных с попаданием птиц в работающие авиационные двигатели;

- мониторинг и по необходимости устранение заболоченных участков вблизи территории аэропорта;

5.6 Мероприятия по предотвращению загрязнения компонентов окружающей среды отходами производства

Для предотвращений и снижения потенциальных неблагоприятных воздействий отходов производства на компоненты окружающей среды следует предусмотреть следующее:

1. Определить на этапе строительства объекта право собственности на строительные отходы. 

2. Образующиеся отходы в результате эксплуатации объекта должны собираться раздельно по видам, классам опасности и другим признакам, обеспечивающим их использование в качестве вторичного сырья, обезвреживание и экологически безопасное захоронение. Сбор и хранение отходов производства определяются их физическим состоянием, химическим составом и классом опасности отходов.

3. Организовать передачу вторичных материальных ресурсов перерабатывающим организациям в строгом соответствии с действующими ТНПА, определяющими требования к вторичным материальным ресурсам;

4. При увеличении объемов образования отходов в связи со строительством и эксплуатацией новых объектов скорректировать в установленном законодательством порядке разрешение на захоронение отходов;

5. Проводить регулярный контроль над осуществлением раздельного сбора образующихся отходов на местах, в соответствии с инструкцией об обращении с отходами производства и инструкцией о производственном контроле;

6. Идентифицировать все места временного хранения отходов производства;

7. Контролировать своевременный вывоз отходов производства на объекты по использованию, хранению, обезвреживания и (или) захоронению отходов.

Только при обеспечении обращения с отходами в строгом соответствии с требованиями законодательства, а также строгом производственном экологическом контроле можно будет предупредить негативное воздействие отходов на компоненты природной среды.

5.7 Мероприятия в области предотвращения, снижения неблагоприятного воздействия авиационного шума  

Предотвращение прогнозируемого неблагоприятного воздействия авиационного шума, связанного с эксплуатацией объекта, на здоровье населения, проживающего на территории н.п. Пятилетка, попадающей по результатам оценки воздействия в зону с неблагоприятными санитарно-эпидемиологическими условиями по фактору шума, может быть достигнуто одним из следующих мероприятий:

1. Регулирование графика взлетов/посадок. При этом с новой полосы необходимо исключить ночные взлеты/посадки, а дневные по типам воздушных судов, превышающих установленный норматив (см. гл. 4.5) ограничить 10 взлетами /посадками.

2. Реализация мер по звукоизоляции ограждающих конструкций зданий (внешних стен, окон и дверей и др.), расположенных в допустимом для этого интервале по уровню звукового воздействия.

Обязательными мероприятиями по предотвращению и снижению воздействия авиационного шума вблизи Национального аэропорта Минск являются следующие:

1. Организация и ведение мониторинга шума на территории объекта при помощи стационарных или передвижных систем контроля авиационного шума.

2. Строгое соблюдение экипажами ВС установленных схем набора высоты, выхода из зоны аэропорта, снижения и захода на посадку. Разработка и обязательное применение специальных эксплуатационных приемов выполнения малошумных процедур при взлете по каждому установленному маршруту для конкретных типов ВС. Все это должно быть прописано в Инструкции по производству полетов.

Заключение

Анализ материалов по проектному решению, а также анализ условий окружающей среды региона предполагаемого строительства позволили провести оценку воздействия на окружающую среду.

Оценено современное состояние окружающей среды региона планируемой деятельности. 
Определены основные источники потенциальных воздействий на окружающую среду при реализации проектных решений:

· выбросы двигателей воздушных судов и спецавтотранспорта;

· авиационный шум, создаваемый при наземной и летной эксплуатации воздушных судов;

· дождевые сточные воды;

· образующиеся отходы и места их хранения.

Анализ проектных решений в части источников потенциального воздействия проектируемого объекта на окружающую среду, предусмотренные мероприятия по снижению и предотвращению возможного неблагоприятного воздействия на окружающую среду, проведенная оценка воздействия планируемой деятельности на компоненты окружающей природной среды, позволили сделать следующее заключение:

Только при реализации предусмотренных разработчиком ОВОС мероприятий негативное воздействие планируемой деятельности на окружающую среду будет незначительным – в допустимых пределах, не превышающих способность компонентов природной среды к самовосстановлению и не угрожающих здоровью населения.

существующая ВПП
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Диаграмма1

		трудоспобного

		старше трудоспособного

		моложе трудоспособного



62.8315755833

23.4260147012

13.7424097156



Лист1

		Драчковский сельсовет								на 1000 жителей

		годы		рождения		смерти		естественная убыль		Коэф. Рождаемости		Коэф. Смертности		Естественная убыль

		2006		29		91		-62		9.0		28.3		-19.2

		2007		35		71		-36		11.1		22.6		-11.5

		2008		29		52		-23		9.3		16.7		-7.4

		2009		31		43		-12		10.0		13.9		-3.9

		2010		33		66		-33		10.7		21.5		-10.7

		на 10.11.2011		13		46		-33		4.2		14.7		-10.5

		годы		общ. числ.		трудосп.		старше. трудосп.		моложе трудосп.		трудоспобного		старше трудоспособного		моложе трудоспособного

		2006		3221		1855		904		462		58		28		14

		2007		3141		1850		851		440		59		27		14

		2008		3122		1851		798		473		59		26		15

		2009		3097		1887		755		455		61		24		15

		2010		3071		1882		742		447		61		24		15

		2011		3129		1966		733		430		63		23		14

		Населённынные пункты с болле чем 100 жителями

		аг. Драчково		851

		д. Заречье		743

		д.Волма		295

		д. Слободка		152

		д. Грива		111

																						-92





Лист1

		



Коэф. Рождаемости

Коэф. Смертности

Естественная убыль

в расчёте на 1000 жителей



Лист2

		





Лист3

		Пекалинский сельсовет

		абсолютные показатели								на 1000 жителей

		год		рождения		смерти		естественный прирост/убыль		Коэф. Рожд.		Коэф. Смерт.		Прирост/убыль

		2006		19		39		-20		11.3		23.2		-11.9

		2007		22		28		-6		13.5		17.2		-3.7

		2008		25		33		-8		14.2		18.7		-4.5

		2009		25		29		-4		14.6		17.0		-2.3

		2010		31		25		6		17.5		14.1		3.4

		2011		22		25		-3		10.0		11.4		-1.4

		год		общая числ.		моложе трудосп		трудоспособного		старше трудоспос		% моложе трудоспос.		% трудоспобного		% старш. трудос.

		2006		1683		-		-		-

		2007		1630		-		-		-

		2008		1764		338		1086		340		19.2		61.6		19.3

		2009		1707		314		1070		323		18.4		62.7		18.9

		2010		1774		383		1033		358		21.6		58.2		20.2

		2011		2197		441		1323		433		20.1		60.2		19.7





		






